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RESUMO

Este estudo tem como objetivo realizar a caracterizacdo da composicdo floristica,
fitossocioldgica e estado de regeneracdo natural de um trecho de floresta riparia do corrego
Agua Fria localizada na ARIE Floresta da Cicuta, entre o municipio de Volta Redonda e Barra
Mansa no estado do Rio de Janeiro. A Floresta da Cicuta, com cerca de 125 ha, € um importante
remanescente do ecossistema Estacional Semidecidual, que também desempenha relevante
funcéo regulatoria de corpos hidricos da regido, além de ser um patriménio ambiental local. O
levantamento fitossocioldgico foi realizado pelo método de quadrantes. Foram marcados 100
pontos-quadrantes, com 4 individuos por ponto em sentidos cardeais. Para analise da
Regeneracdo Natural, foi considerado os individuos com DAP inferior a 5,0 cm e igual ou
superior a 2,0 cm, foram instaladas 100 transectos de 4m2. Nos 100 pontos quadrantes, foram
amostrados 400 individuos, sendo 7 mortos em pé e 7 individuos ndo identificados. Os 386
individuos restantes distribuidos por 39 familias, 91 géneros e 118 espécies. As 5 espécies mais
importantes sdo: Actinostemon verticillatus (5,8%), Myrcia vellozoi (5,7%), Actinostemon
communis (5,05%), Moldenhawera polysperma (4,84%), e Guarea macrophylla (4,26%). As
familias mais abundantes em espécies encontradas foram a Fabaceae e a Myrtaceae, todas com
15 espécies, sendo a Fabaceae com maior nimero de géneros (13). O indice de diversidade de
Shannon (H’) ¢ de 4,18 e a equabilidade (J), de 0,89. Além das espécies climax Euterpe edulis
(8) e Pseudolmedia hirtula (2), outras espécies também ameacadas em extingdo foram
encontradas, Urbanodendron bahiense (1), Nectandra oppositifolia (3), Urbanodendron
verrucosum (3), Trichilia emarginata (1), Eugenia prasina (5) e por altimo, a Micropholis
crassipedicellata (3). Considerando os parametros floristicos e estruturais, o trecho de mata
ciliar estudado encontra-se em estagio médio de sucessao. O valor de diversidade obtido neste
estudo (H’=4,18) ¢ alto com relacdo a outros estudos fitossocioldgicos, e com isso, conserva
um importante significado para conservacdo florestal da regido e para a conservacdo da

biodiversidade da Mata Atlantica.

Palavras-chave: Floresta Estacional Semidecidual. Fitossociologia, Mata Atlantica.



ABSTRACT

This study aims to characterize the floristic and phytosociological composition and state of
natural regeneration of a stretch of riparian forest of the Agua Fria stream located in the ARIE
Floresta da Cicuta, between the municipality of Volta Redonda and Barra Mansa in the state of
Rio de Janeiro. The Cicuta Forest, with about 125 ha, is an important remnant of the Seasonal
Semideciduous ecosystem, which also plays an important regulatory role in the region's water
bodies, in addition to being a local environmental heritage. The phytosociological survey was
carried out using the quadrant method. 100 quadrant points were marked, with 4 individuals per
point in cardinal directions. For the analysis of Natural Regeneration, individuals with DBH
less than 5.0 cm and equal to or greater than 2.0 cm were considered, 100 transects of 4m2 were
installed. In the 100 quadrants, 400 individuals were sampled, 7 of them standing dead and 7
unidentified individuals. The remaining 386 individuals were distributed among 39 families,
91 genera and 118 species. The 5 most important species are: Actinostemon verticillatus (5.8%),
Myrcia vellozoi (5.7%), Actinostemon communis (5.05%), Moldenhawera polysperma (4.84%),
and Guarea macrophylla (4.26 %). The most abundant families in species found were Fabaceae
and Myrtaceae, all with 15 species, being Fabaceae with the largest number of genera (13). The
Shannon diversity index (H") is 4.18 and the equability (J) is 0.89. In addition to the climax
species Euterpe edulis (8) and Pseudolmedia hirtula (2), other endangered species were also
found, Urbanodendron bahiense (1), Nectandra oppositifolia (3), Urbanodendron verrucosum
(3), Trichilia emarginata (1), Eugenia prasin (5) and finally, Micropholis crassipedicellata (3).
Considering the floristic and structural parameters, the section of riparian forest studied is in a
medium stage of succession. The diversity value obtained in this study (H'= 4.18) is high in
relation to other phytosociological studies, and with that, it retains an important significance
for forest conservation in the region and for the conservation of the Atlantic Forest's

biodiversity.

Keywords: Seasonal Semideciduous Forest. Phytosociology, Atlantic Forest.
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1. INTRODUCAO

As florestas tropicais séo ecossistemas que abrigam alta biodiversidade, englobando cerca
de dois tercos do total de espécies existentes no planeta. A Mata Atléntica vem sendo
considerada uma das florestas tropicais com maior risco de extin¢do no planeta. Esta situacdo
¢ preocupante, visto que tal recurso natural se destaca por sua alta diversidade, a floresta
atlantica abriga mais de 20 mil espécies de plantas, das quais 50% séo endémicas. (ALMEIDA,
2016).

A érea da Floresta Atlantica, hoje, abriga cerca de 70% da populacdo do Brasil
(MITTERMEIER, 2004; MAPBIOMAS, 2022). Os esforcos de protecdo, pesquisa e
restauracdo florestal sdo considerados como topicos-chave que impulsionam o futuro da
biodiversidade, visando manter os importantes servigos ecossistémicos prestados por esse
bioma (SOUZA et al., 2021; RIBEIRO et al., 2009). Atualmente, a Floresta Atlantica é
considerada como um dos 34 Hotspot Mundiais de biodiversidade, ou seja, areas detentoras de
grande biodiversidade, ricas em espécies endémicas, raras ou ameacadas de extin¢do e, ao
mesmo tempo, sob fortes impactos ambientais (MITTERMEIER et al., 2004; RIBEIRO et al.,
2009; REZENDE et al., 2018).

Infelizmente a floresta ja perdeu mais de 93% de sua a&rea (MAPBIOMAS, 2022) e menos
de 100.000km? de vegetacdo remanesce. Algumas areas de endemismo, como Pernambuco,
agora possuem menos de 5% de sua floresta original (SOS MATA ATLANTICA e INPE, 2019;
ALMEIDA, 2016). Dez por cento da cobertura florestal remanescente foi perdida entre 1989 e
2000 apenas.

Segundo SOS Mata Atlantica, 2021, ha regides com menos de 10% de cobertura, seja de
florestas maduras ou jovens, quando a literatura especializada aponta a necessidade de, no
minimo, 30% para manter uma rota de seguranca para a conservagdo da biodiversidade nesses
fragmentos. Em 2020, os prejuizos em termos de créditos de carbono que poderiam ser
negociados sdo da ordem de US$ 2,3 e US$ 2,6 bilhdes. Os impactos do desmatamento e da
erosdo da biodiversidade foram estimados a partir da analise de mais de 1,8 mil inventarios

florestais.

A regido geogréfica intermediaria Volta Redonda - Barra Mansa abriga um polo industrial

representativo para a economia do estado do Rio de Janeiro, que tambem sofreu importantes
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efeitos dos ciclos econémicos anteriores, especialmente, com o ciclo do café e da pecuéria
(SOUZA et al, 2007).

A Mata Atléantica tem 1.506 unidades de conservacdo que ajudam a garantir a protecéo
de 10,88% do bioma. (MMA, 2021). A Unidade de Conservacdo (UC) Area de Relevante
Interesse Ecologico (ARIE) Floresta da Cicuta € um importante remanescente de formacéo
Floresta Estacional Semidecidual, também desempenha relevante fungédo regulatéria de corpos
hidricos da regi&o, como o caso do corrego Agua Fria. Esse corrego perpassa pelo interior da
ARIE, desaguando no Brandéo, tributario do rio Paraiba do Sul (ICMBIO, 2016).

A Floresta ripéria estabiliza os limites dos corpos d'agua, filtra e absorve nutrientes nos
solos superficiais e subterraneos, melhora 0 meio ambiente e fornece alimento para a vida
selvagem. As florestas ciliares também tém um papel significativo no sombreamento do fluxo
da 4gua e na absorcdo da luz solar direta. Juntamente com as caracteristicas das encostas, as
diversas densidades da vegetacdo ciliar reduzem as taxas erosivas pela reducdo da energia
cinética da precipitacdo e formacdo do humus, que sdo cruciais para a estabilidade do solo
adicionado a superficie (VENZKE, 2018).

A Fitossociologia no Brasil teve seus primeiros trabalhos efetuados na década de 40, mas
somente na década de 80 se firmou como uma éarea de pesquisa das mais relevantes em ecologia,
com massa critica de trabalhos que permitiram bons diagndsticos de parte da estrutura de
diversos biomas brasileiros, principalmente o cerrado e as matas ciliares, estacional
semidecidual e pluvial tropical (KUVA et al., 2021; MANTOVANI, 2005).

Para conservacdo e preservacdo dos ecossistemas florestais utiliza-se um método
fundamental através do conhecimento floristico e fitossocioldgico dos elementos que 0s
compdem. Segundo Freitas e Magalhdes (2012) e Chaves et al. (2013) métodos de preservagéo
sdo conduzidos a partir da obtencdo de informacdes qualitativas (grupos ecoldgicos, status de
conservacao, etc.) e quantitativas (area basal, volume, biomassa e outros) que também servem
como subsidios para o manejo florestal. Em um estudo fitossocioldgico além de conhecer as
especies presentes dentro de um ecossistema, tem-se como objetivo compreender como as
florestas estdo arranjadas, sua interdependéncia, como funcionam, como crescem e como se

comportam no fendmeno de sucessdo (CHAVES et al., 2013).

A regeneracdo natural refere-se as fases iniciais de estabelecimento e desenvolvimento

das plantas ligado diretamente no futuro da floresta. A avaliagdo do processo regenerativo pode
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descrever os padrfes da substituicdo das espécies ou das alteraces estruturais, tal como 0s
processos envolvidos na manutencdo da comunidade auxiliando nas estratégias de restauracao,
gerando um panorama sobre as tendéncias futuras de estrutura e diversidade da comunidade
(GUARIGUATA & OSTERTAG 2001; TEIXEIRA et al., 2020).

Compreender a complexidade e o comportamento do habitat através de andlises sobre a
estrutura horizontal e vertical da floresta, € uma maneira de se aprofundar no entendimento do

ecossistema e tracar possiveis formas de manejo, caso seja necessario (FARIA, 2005).

Para o estudo e conhecimento das florestas estacionais semideciduas, os levantamentos
floristicos e fitossocioldgicos sdo fundamentais. O inicio de todo o processo de compreensao
desse ambiente é a identificacdo das espécies e seu comportamento nas comunidades vegetais.
Com o conhecimento de parametros basicos da vegetacdo, as técnicas de manejo surgem como
uma forma de conservacao e preservacdo a diversidade das espécies e, até mesmo de subsidiar
a recuperacao de fragmentos florestais, em processo de degradacdo (MARANGON et al.,2007;
LISBOA et al., 2019).

Com o intuito de conhecer e selecionar espécies que tenham potencial para serem usadas
na recuperacdo de areas degradadas, é imprescindivel a aplicacdo de técnicas visando reverter
este processo de deterioracdo, onde a realizacdo de trabalhos floristicos e fitossocioldgicos,
geralmente realizados em vestigios de vegetacdo natural, revelam informacGes sobre a
distribuicdo espacial das populagdes e sua participacdo no contexto do ecossistema (SCHMITT
etal., 2018)

Segundo Almeida et al., (2015) através da fitossociologia, é possivel levantar dados
relevantes de florestas estacionais com aspecto de fragilidade ambiental, devido a alta
suscetibilidade a erosdo. Com o estudo floristico e fitossocioldgico, notou-se que as espécies
arbéreo-arbustivas predominantes estdo adaptadas ao ambiente, o que lhes permite cumprir
importante funcdo ambiental, como a interceptacdo da agua da chuva, reducdo do escoamento

superficial e estabilizagc&o de encostas.

De acordo com Silva et al., (2019), a fitossociologia e 0s inventarios sucessivos em
florestas estacionais semideciduais atlanticas contribuem para o reconhecimento das oscilagdes
da comunidade arborea e para o entendimento das transformacgdes sucessionais e mudancas
populacionais resultantes dos efeitos de disturbios antropicos pela dindmica da comunidade,

estrutura fitossocioldgica e composicdo floristica. Estudos com essas propriedades sdo
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essenciais porque oferecem uma contribuicdo substancial para a ciéncia da conservagao e para
a implementacéo de politicas efetivas de conservacdo dos ecossistemas florestais, uma vez que

os disturbios antropicos apresentam efeitos de longo prazo (HADDAD et al. 2015).

A busca por uma melhor compreensdo da relacdo entre os processos ecoldgicos e de
restauracdo € a base para tomar a melhor decisdo e definir as metodologias que podem ser
utilizadas em projetos de restauracdo. Nesta perspectiva, estudos fitossocioldgicos séo
necessarios para gerar informacdes e podem ser usados para comparar diferentes situacdes e
areas. Como resultado, permite a identificacdo de agentes que causam impactos negativos no
processo de restauracdo e pode auxiliar na definicdo de medidas de controle de seus danos
(BALESTRIN et al., 2019).

Contudo, é fundamental para tomada de decis6es obter dados ecoldgicos e estruturais do
trecho ciliar da floresta, a fim de conhecer e avaliar historicamente o estagio sucessional que se
encontra a ARIE Floresta da Cicuta atualmente com outras pesquisas realizadas na unidade.
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2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

A presente projeto tem como objetivo avaliar a composicédo floristica e a estrutura do
componente arbdreo de um trecho de floresta riparia do corrego Agua Fria localizada na ARIE
Floresta da Cicuta.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analisar a riqueza e a diversidade da sinUsia arbdrea de um trecho de floresta riparia

do corrego Agua Fria;

e Analisar a estrutura horizontal da comunidade de um trecho de floresta riparia do

corrego Agua Fria;

e Avaliar a estrutura vertical da comunidade de um trecho de floresta riparia do cérrego

Agua Fria;

e Investigar o estado de regeneracdo natural da comunidade, visando fornecer subsidios
para a conservacéao do fragmento florestal.
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3. JUSTIFICATIVA

Atualmente, informacfes sobre fitossociologia tornaram-se precipuas para se definir
politicas de conservacdo, manejo de Unidades de Conservacao, programas de manejo florestal,
producdo de sementes e mudas, identificacdo de espécies ameacadas, avaliacdo de impactos,

licenciamento ambiental e outros (BRITO et al, 2007).

A importancia do estudo fitossociologico é devido a sua contribuicdo com informacdes
sobre a estrutura e a composi¢do da vegetacéo local, bem como sua riqueza e diversidade, sendo
possivel realizar comparagdes entre ecossistemas, andlises sinecoldgicas e autoecoldgicas.
Também contribui com dados que servem como base para analisar o antes e o depois de um
impacto na vegetacdo, sendo ele antropico ou natural (FREITAS & MAGALHAES, 2012).

Levantamentos fitossocioldgicos podem subsidiar a tomada de decisdes de gestores
publicos e/ou privados em areas onde os remanescentes florestais sdo altamente fragmentados
para realizar projetos que visem manter a biodiversidade ou melhorar o calibre dos servigos

prestados por esses ecossistemas. (SILVA et al., 2017).

Os resultados de um estudo de regeneracdo natural evidenciam a importancia da
conservacao destes remanescentes como fonte de germoplasma. Ressaltando a importéncia da
adocdo de mediadas para controle/erradicacdo de espécies invasoras (FREITAS &
MAGALHAES, 2012).

O presente estudo se justifica pelo fato de que a ARIE Floresta da Cicuta localizada na
regido fluminense representa um importante remanescente da Mata Atlantica na regiao.
Segundo Alves et al. (2021), foram registradas espécies relevantes de mamiferos ameacados de

extincdo utilizando o cérrego agua fria como trajeto na unidade ARIE Floresta da Cicuta.

De acordo com Souza et al, 2007, a composicao floristica da unidade contém um alto
percentual de espécies raras e as baixas similaridades com as demais areas da regido, tornando-
se uma unidade de carater Unico. Algumas espécies consideradas ameacadas de extin¢do, em
diferentes contextos, sdo encontradas na ARIE Floresta da Cicuta. Tais particularidades
floristicas situam a Unidade de conservacdo num plano distinto das demais formacdes
regionais, ressaltando que sua efetiva conservacdo deva estar entre as prioridades para

conservacao das florestas.
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A ARIE Floresta da Cicuta, além das espécies ameagadas em extingdo que ha habitam,
também exerce um importante papel no refagio de vida silvestre e na prote¢éo do rio Brandao
(importante afluente do Rio Paraiba do Sul) e do corrego Agua Fria, uma vez que a vegetacio

marginal atua como filtro natural das aguas desses corpos hidricos (ICMBIO, 2016).
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4. REVISAO DA LITERATURA

4.1. MATA ATLANTICA

A éarea original coberta pela Mata Atlantica quando a colonizacéo europeia comegou em
1500, era de cerca de 1,3 milhdes de quilometros quadrados (km?), estendendo-se desde o
estado de Rio Grande do Norte, no extremo leste da América do Sul passando por 17 estados
até o Rio Grande do Sul, o estado mais meridional do Brasil (de LIMA et al., 2020;
MORELLATO & HADDAD, 2000).

A dindmica da regido da Mata Atlantica do Brasil é fortemente influenciada por
historicos recentes de disturbios (SOUZA et al., 2021; CIRNE-SILVA et al., 2020; DALMASO
et al., 2020; OLIVEIRA-FILHO et al., 1997;). Embora essas florestas tenham sido ocupadas
por povos indigenas desde os tempos pré-colombianos, foi apds a colonizacdo europeia no
século XVI que a Mata Atlantica comecou a enfrentar sua degradacao mais severa. (SOUZA et
al., 2021; CRUZ et al., 2020; JOLY et al., 2014; RIBEIRO et al., 2009; SOS MATA
ATLANTICA e INPE, 2019).

A Mata Atlantica abrange cerca de 15% do territério nacional, em 17 estados. E o lar de
72% dos brasileiros e concentra 70% do PIB nacional, mais de 100 milhGes de brasileiros vivem
em mais de 3.000 cidades construidas em areas desmatadas da Mata Atlantica. Algumas dessas
cidades estdo entre as maiores da América Latina e do mundo, como S&o Paulo e Rio de Janeiro
(SOS MATA ATLANTICA 2022).

O mapeamento das transformacdes da Mata Atlantica indica que a cobertura florestal
passou de 27,1% em 1985 para 25,8% em 2020. Atualmente, outros 25% s&o ocupados por
pastagens; 16,5% por mosaicos de agricultura e pastagens; 15% pela agricultura; 10,5% por
formacédo savanica e outras naturais (MAPBIOMAS, 2022).

A cobertura florestal manteve-se praticamente estavel nos ultimos 30 anos, ap6s um
periodo de alto desmatamento ocorrido entre 1985 e 1990. Por tras dessa estabilidade, no
entanto, esconde-se a perda de florestas maduras e a regeneracdo de matas jovens. Entre 1985
e 2020 a perda de vegetacdo primaria foi de 10 milhdes de hectares. Nesse mesmo periodo, a
area de vegetacdo secundaria ganhou 9 milhGes de hectares. (MAPBIOMAS, 2022; SOS
MATA ATLANTICA e INPE, 2019).
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Essa perda ainda pode ser observada em determinadas regides do bioma, como as
florestas de araucérias do Parana e ao norte de Minas Gerais, na fronteira com a Bahia. O mesmo
processo ocorre em areas de campos naturais, como na divisa entre Santa Catarina e Rio Grande
do Sul. Entre 1985 e 2020, a perda de formacdes campestres foi de 28% (MAPBIOMAS, 2022;
SOS MATA ATLANTICA e INPE, 2019).

Urbanizacdo, industrializacdo e a expansao agricola levaram ao crescimento econémico,
mas também a uma perda historica (SOUZA et al., 2021; FONSECA, 1985) e fragmentacao de
habitats naturais, que tornaram a Mata Atlantica um dos “hotspots” de biodiversidade “mais
quentes” (CRUZ et al., 2020; ZACHOS & HABEL, 2011). Parte substancial desse bioma €
hoje um arquipélago de pequenas ilhas de vegetacdo inseridas em uma matriz de areas

degradadas, pastagens, agricultura, silvicultura e areas urbanas (JOLY et al., 2014).

Apesar de toda essa perda, 0 mosaico de remanescentes florestais nativos e ecossistemas
ndo florestais que compdem a Mata Atlantica ainda abriga 2.420 vertebrados e 20.000 espécies
vegetais, ambos com altos niveis de endemismo (MITTERMEIER et al., 2011; REZENDE et
al., 2018). No entanto, 1.544 espécies vegetais (MARTINELLI & MORAES, 2013) e 380
espécies animais (BOGONI et al., 2018; PAGLIA et al., 2012) estdo ameacadas, 0 equivalente
a 60% de todas as listas de espécies ameacadas tanto para a flora quanto para a fauna do Brasil.

Apenas 30% da cobertura vegetal total esta localizada em areas protegidas, das quais 9%
sdo de protecdo integral (Categorias I-1V da IUCN) e 21% de uso sustentavel (Categorias V e
VI da IUC). Os 70% restantes de cobertura vegetal sdo protegidos por outras medidas efetivas
de conservacao por area estipuladas pela legislacdo brasileira (MAPBIOMAS, 2022; BRASIL,
2012, 2006), que podem permitir intervencdo e desmatamento em situacdes especificas.
(REZENDE et al. 2018).

A Mata Atlantica originalmente encobria 16% do territorio brasileiro (SOUZA, et al.,
2007; SOS MATA ATLANTICA e INPE, 2019), abrigando mais de 8.000 espécies endémicas
de plantas vasculares, anfibios, repteis, aves e mamiferos (CARVALHO JR., et al., 2008;
BOGONI et al., 2018). Hoje, apos sucessivos ciclos econdmicos que ocorreram na regiao,
restam apenas 12,4% de sua extensdo original. (CRUZ et al., 2020; JOLY et al., 2014,
RIBEIRO et al.,, 2009; MAPBIOMAS, 2022). Dela dependem servigcos essenciais como

abastecimento de agua, regulacdo do clima, agricultura, pesca, energia elétrica e turismo.
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As florestas remanescentes ainda estdo sob severa pressdo antropogénica. Outra
consequéncia foi o alto numero de florestas fragmentos e os varios padrbes de fragmentacao
observado hoje (REZENDE et al., 2018). Pouco se sabe da Floresta Atlantica, mas o que
sabemos é que este complexo bioma contém uma diversidade de espécies maior do que a
maioria das florestas amazonicas, e é caracterizada por altas niveis de endemismo (com uma
média de quase 50% em geral, e até 95% em alguns grupos; (SOUZA et al., 2021; CIRNE-
SILVA et al., 2020; BROWN & BROWN 1992). A dizimacdo da Mata Atlantica brasileira é
um dos problemas de conservagdo mais alarmantes no mundo (DALMASO et al., 2020; MORI
etal. 1981, TERBORGH 1992, VIANA et al. 1997).

O estudo dessas florestas representa o passo inicial para o seu conhecimento, pois, a partir
do conhecimento de sua estrutura, pode-se construir uma base tedrica que subsidie a
conservacao dos recursos genéticos, a conservacdo de areas similares e a recuperacdo de areas
ou fragmentos degradados, contribuindo substancialmente para seu manejo (REZENDE et al.
2018; VILELA et al., 1993).

4.2. FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL

A Floresta Estacional Semidecidual é um tipo de floresta presente no territério brasileiro.
Tipologias florestais sdo conjuntos de formacgOes vegetais semelhantes, reunidas por
similaridade ecoldgica. Conhecer a existéncia e distribuicdo de diferentes tipologias é
importante para definir politicas de uso e conservacdo dos recursos florestais. Além disso,
permite o estudo sobre o seu grau de conservacao e de degradacdo por meio do processamento
dos dados coletados em campo (BRASIL, 2018).

As Florestas Estacionais Semidecidual ocorrem ao longo da zona de contato entre a Mata
Atlantica e a diagonal das formagfes abertas compreendendo trés cenarios diferentes, no
nordeste do Brasil, formam um cinturdo marcado (<50 km) na transi¢éo entre o mata atlantica
costeira e formacOes semidridas (Caatinga), mas também ocorrem em enclaves de florestas
montanas, o brejo de altitude. A transicdo entre o Cerrado e a Mata Atlantica costeira no sudeste
do Brasil envolve uma extensa ocorréncia de Floresta Estacional Semidecidual ao sul, até o
leste do Paraguai e nordeste da Argentina, formando um mosaico complexo com a vegetacdo
do Cerrado no Oeste. J& no sudeste do Brasil, uma grande floresta de araucarias confronta a
floresta atlantica costeira subtropical, e a Floresta Estacional Semidecidual aparece a oeste e

sul como uma transicao para as florestas do Chaco, e a sudeste com campos ou pampas do Sul,
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e alem de &reas disjuntas localizadas nos estados de Mato Grosso e Tocantins (LOPES et al.,
2012).

A classificacdo Submontana de Florestas Estacionais Semidecidual é geralmente
encontrada nas encostas interiores das serras da Mantiqueira e dos Orgdos, bem como nos
planaltos centrais que sdo encimados pelos arenitos Botucatu, Bauru e Caiua do Jurassico e
Cretaceo. Ocorre também na borda sul amazodnica, no contato da Floresta Ombrofila com a
Savana (Cerrado), revestindo, inclusive, terrenos terciarios (IBGE, 2012). Distribui-se desde 0
Espirito Santo e sul da Bahia até os estados do Rio de Janeiro, Minas Gerais e Sdo Paulo, bem
como nos estados de Mato Grosso e Rondonia, norte e sudoeste do Parand, e sul do Mato Grosso
do Sul. Na forma disjunta, pode aparecer também na Regido Centro-Oeste entremeada por

formag0es savanicas (IBGE, 2012).

Em relagdo a proporcéo das tipologias de vegetacdo consideradas florestais, conforme
dados da Base Vetorial de Uso e Cobertura do Solo do Estado do Rio de Janeiro, a Floresta
Estacional Semidecidual é a segunda floresta com maiores areas de cobertura no Brasil,

correspondendo a 27% de cobertura florestal no territorio brasileiro (BRASIL, 2018).

A Floresta Estacional Semidecidual Submontana presente nas encostas interioranas das
serras maritimas, os géneros dominantes, com individuos deciduais, sd0 0s mesmos que
ocorrem na Floresta Ombrofila Densa (Mata Atlantica), como: Cedrela, Parapiptadenia e
Cariniana, sendo que, nos planaltos areniticos, as espécies deciduais que caracterizam esta
formacdo pertencem aos géneros amazonicos Hymenaea (jatoba), Copaifera (6leo-vermelho),
Peltophorum (canafistula), Astronium, Handroanthus, Balfourodendron e muitos outros.
Contudo, 0 género dominante que a caracteriza, principalmente no Planalto paranaense e no
oeste do Estado de S&o Paulo, é Aspidosperma, com seu ec6tipo Aspidosperma polyneuron
Miill. Arg. (peroba-rosa) (IBGE, 2012).

Esta Floresta Estacional Semidecidual, reduzida atualmente a uns poucos agrupamentos,
na década de 1950, ainda conservava sua imponéncia. E caracterizada por espécies advindas da
Amazonia, através das florestas-de-galeria, que conservaram seus caracteres fenotipicos,
mesmo passando pela grande regido savanica, bem como por diversas espécies advinda de

reflgios situados no Escudo Atlantico, provavelmente na Serra da Mantiqueira (IBGE, 2012).

As florestas situadas em clima estacional apresentam maior concentracdo de plantas

caducifolias, conferindo a vegetacdo um carater climatico ou edéfico climax, dependendo do
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tipo de solo ocupado. Essas florestas sdo constituidas por géneros que expandiram suas espécies
ao longo dos cursos dos cursos d'adgua e emergiram nos planaltos e serras cratdnicas que

dividem as principais hidrogréaficas brasileiras (IBGE, 2012).

As Florestas Estacionais Semideciduais tém ampla distribuicdo no estado do Rio de
Janeiro, ocorrendo em areas de clima, solo e relevos variados, mas com uma caracteristica
climética muito constante: invernos secos e frios e veres quentes e imidos (LEITAO FILHO,
1987; IBGE, 2012; BRASIL, 2018; ALVES et, al., 2021). Estas formacGes florestais possuem
precipitacdes anuais entre 1500 e 2000 mm, concentradas de 40% a 50% em trés meses, bem
como temperaturas médias de 18°C a 22°C e absolutas de - 4°C a 40°C (MANTOVANI, 2003;
ALVES et, al., 2021). Em virtude desta sazonalidade, se determina uma de suas caracteristicas
mais marcantes: durante a estacdo seca, em geral de abril a setembro, cerca de 50 a 70% de suas
espécies perdem folhas (MORELLATO et al. 1991; MORELLATO & LEITAO FILHO 1992;
IBGE, 2012; BRASIL, 2018; LORENZONI-PASCHOA et al., 2019). A transicdo do estado
seco para 0 Umido, que ocorre entre setembro e novembro, é marcada por picos de brotamento
e floragdo fortemente influenciados pela temperatura e sazonalidade da precipitagdo.
(MORELLATO & LEITAO FILHO 1992; SANTOS & KINOSHITA 2003; IBGE, 2012;
ALVES et, al., 2021).

Em florestas Estacionais Semideciduais, € possivel encontrar entremeadas por outros
tipos de vegetacdo, como matas riparias, cerrados e cerraddes, o que contribui para a sua
heterogeneidade e condicdo ecotonal (LEITAO-FILHO 1987; BRASIL, 2018). Algumas
pesquisas evidenciaram que essas florestas sdo bastante heterogéneas em relacdo a composi¢do
floristica, que varia entre os fragmentos, mesmo em diferentes areas de um mesmo fragmento
(CATHARINO et al., 2006; SANTOS et al., 2007; STAVIS et al., 2020). Esta heterogeneidade
estaria associada a altitude, tipo de solo, precipitacdo, perturbacdes antrdpicas, topografia,
dentre outros fatores (IBGE, 2012; STAVIS et al., 2020).

Esses remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual necessitam de estudos
floristicos e fitossocioldgicos que proporcionam maior conhecimento sobre a diversidade de
um local (TORRES et al., 2017). Além disso, as caracteristicas floristicas e fitossocioldgicas
influenciam diretamente a quantidade de biomassa e carbono produzidos nas florestas tropicais
(Poorter et al., 2015). A contribuicdo de cada espécie para a biomassa e o estoque de carbono é

influenciada tanto por sua abundancia quanto pelas caracteristicas funcionais de seus
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individuos, como tamanho e densidade da madeira (FAUSET et al., 2015; TORRES et al.,
2017).

Nessa perspectiva, os estudos sobre a flora das florestas estacionais semideciduais sdo
significativos, pois contribuem com dados fundamentais para as abordagens ecoldgicas desses
ambientes. Uma comunidade de plantas pode ser descrita pelas relacbes de tamanho entre
espécies, bem como pela deducéo de informac6es sobre sua origem, caracteristicas ecolégicas,
dindmica e manejo de recursos. Por meio de elementos especificos, também é possivel tracar

medidas para a preservacao dos ecossistemas (LISBOA et al., 2019).

O modelo de exploracao dessas florestas estacionais semideciduais, seguindo sucessivas
geracOes, envolve a exploracdo de florestas para diversos fins, como a producdo de mdveis,
enfeites, lenha e automdveis, bem como a exploracdo de vastas areas com vistas rumo a
agropecuaria, as queimadas, ao extrativismo florestal, ao lazer, & urbanizacéo e a instalagéo de
infraestrutura de transporte, energia e saneamento (LOPES et al. 2012). Por consequéncia,
ocorrem processos de reducdo e isolamento da vegetacdo natural, conhecido por fragmentacéo
de habitat, originando efeitos sobre a estrutura e 0s processos das comunidades vegetais e

animais, além da evidente reducdo na area original destes ambientes (SCARIOT et al. 2003).

As florestas estacionais semideciduais em regeneracao sdo um recurso natural de grande
relevancia para a exploracdo econdémica de forma sustentavel da populagéo local, garantindo a
sobrevivéncia desses povos. Além disso, como um significativo laboratério natural capaz de
produzir dados essenciais para a compreensdo da dinamica sucessional dessas comunidades
florestais. Diante disso, a fitossociologia em florestas estacionais semideciduais, aliado ao
estudo de ecologia de comunidades vegetais, € considerado fundamental e prévio para embasar
quaisquer atividades de uso, manejo, recuperacdo e conservacao da floresta (RIBAS et al.,
2003; SOLDATI et al., 2017).

4.3 FLORESTAS RIPARIAS

O termo Floresta Riparia tem sido utilizado nas formag6es de florestas ocorrentes ao
longo de cursos d’agua onde a vegetacdo de interflavio também é florestal (floresta atlantica,
floresta amazonica, floresta estacional, entre outras) (RODRIGUES & FILHO, 2000). E um
conceito que se confunde com o amplo sentido de matas de beiradas ou matas de beira-rio.

Fitoecologicamente, trata-se da vegetacdo florestal as margens de cursos d'agua,
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independentemente de sua &rea ou regido de ocorréncia e de sua composicao floristica
(RODRIGUES & FILHO, 2000; LORENZI, 2002).

A Floresta riparia entende-se a vegetacdo florestal que acompanha os rios e corregos dos
planaltos do Brasil, formando corredores fechados sobre o curso de agua. (TORRES et al.,
2021; RIBEIRO, 1998). Estas formacdes sao fortemente influenciadas por uma serie de fatores
fisicos locais, como as variagOes edéaficas e topogréficas, aléem dos processos de perturbacbes
naturais e antropicos que sdo muito frequentes nessas comunidades (SALES et al., 2021;
VOGEL et al, 2009).

No artigo 2° do Cddigo Florestal Brasileiro (Lei 12.651, de 25/05/2012) fica estabelecida
a criacdo das faixas de vegetagdo que devem ser protegidas ao redor dos corpos d’agua e
nascentes, conhecidas como areas de preservacdo permanente (APP). Nessas areas é proibida a
ocupacdo para uso antropico, exceto sob licenca do érgdo ambiental competente, em casos de
utilidade publica, interesse social ou atividades de baixo impacto ambiental (CONAMA).

As formac0es florestais riparias tipicamente incluem um grupo de espécies tipicas da
unidade fitogeografica que ocorrem em condicdes extraciliares (interflvio), um grupo de
espécies com ampla distribui¢do ocorrendo em vérias unidades fitogeograficas, incluindo areas
ribeirinhas, e um grupo de espécies que sdo caracteristica de varios ambientes riparios,
geralmente adaptadas ou favorecida pela condicdo riparia, podendo ocorrer também em areas
ndo ciliares, mas geralmente com baixa expressdo numérica e um conjunto de espécies
caracterizadoras daquela condicdo ecoldgica especifica, dependendo da atuacdo de fatores
seletivos (encharcamento do solo, caracteristicas edaficas, de luminosidade, tipo de dispersédo
de sementes etc.), esses fatores podem n&o ser necessariamente exclusivos dessas condicoes,
mas possuem caracteristicas populacionais que permitem que sejam classificados como
elementos definidores ou reconhecedores desse ambiente ciliar (RODRIGUES & FILHO,
2000; TORRES et al., 2021).

Em florestas estacionais semideciduais a atuacdo da correnteza do corpo hidrico na
dindmica sucessional de florestas riparias vem demonstrando que este processo tem
comportamento dependente do modelo hidroldgico de cada rio (definido pelas caracteristicas
geoldgicas, geomorfologicas e climaticas regionais) e que a elevacdo do nivel da agua atua de
forma diferenciada na seletividade de espécies na condicéo ciliar. A duracdo do processo e 0
volume de agua transportado sdo fatores importantes na seletividade de espécies e na definicdo
da mortalidade estabelecimento dos individuos nessa faixa. O tempo de encharcamento do solo
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vai influenciar na seletividade dessas espécies em funcdo de sua tolerdncia a umidade
(RODRIGUES & FILHO, 2000).

Em florestas riparias ocorre uma significativa variacdo de solos, cujos reflexos aparecem
nos diversos tipos de formacdes florestais, variando desde as de terrenos mais encharcados
(floresta paludosa ou mata de brejo) até os mais secos, onde as florestas apresentam
caracteristicas floristicas e fisionomia distintas, de acordo com o gradiente de umidade e
influéncia fluvial no solo, até o extremo onde as formagdes do interflivio chegam até as
margens dos cursos d'adgua, onde o rio e o lencol freatico ndo exercem influéncia direta. Além
destes aspectos, ha também variacdo em porte, estrutura e composicdo floristica dessas
formagdes (RODRIGUES & FILHO, 2000; FIORE et al., 2019).

O Neossolo flavico (solos aluviais) estdo relacionados com as florestas riparias menos
Umidas muitas delas estacionais semideciduais. Onde as &reas de terragos ou varzeas mais
enxutas, ndo sujeitas a encharcamento, exceto por eventuais inundagdes. S&o solos pouco
desenvolvidos, profundos com uma drenagem moderada e imperfeita, com textura muito
varidvel. Em relacdo as propriedades quimicas, sdo solos com caracteristicas heterogéneas,
podendo encontrar solos acidos com um pH muito baixo, com alta saturacdo de aluminio, ou
encontrar solos com pH muito alto, com alta saturagao por bases. Nos solos aluviais de florestas
riparias estacionais existe um processo natural de erosdo por desmoronamento das margens dos
rios, que se intensifica com os desmatamentos ocorrentes em areas riparias e com o acentuado
processo de assoreamento do corpo hidrico, que reduz a calha dos cursos d’agua, provocada
pela erosdo dos solos agricolas adjacentes (RODRIGUES & FILHO, 2000; SANTOS et al.,
2018).

Os Cambissolos ocorrem em grandes extensdes de varzeas sob florestas riparias, muitas
delas florestas estacionais. Estes solos sdo desenvolvidos a partir de sedimentos aluviais mais
antigos, variando desde boas condigdes de drenagem até drenagem imperfeita, o que permite o
desenvolvimento de B incipiente. Em relacdo as propriedades quimicas, sdo solos com
caracteristicas variaveis, em funcdo da origem do material e do clima regional, com maior ou
menor estacdo seca. Portanto, sdo encontrados solos &cidos, com pH baixo variavel, com alta
saturacdo de aluminio trocavel. Ja em areas onde os sedimentos sdo oriundos de fontes calcarias
foram constatados solos de pH acido a alcalino com alta saturacéo por bases. Portanto, ha uma
grande diversidade em relacdo as caracteristicas fisicas e quimicas, e concomitantemente

guanto as caracteristicas floristicas e estruturais das florestas riparias sobre esses solos. Estes
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solos estdo situados principalmente em areas que margeiam os cursos d’agua, cujas bordas
destes copos hidricos estdo sujeitas & erosdao por desmoronamento de suas margens
(RODRIGUES & FILHO, 2000; SANTOS et al., 2018).

Estas formacbes florestais ainda apresentam funcdo distinta, na manutencdo e
conservacao dos solos que margeiam as linhas de drenagem, mantendo a biodiversidade de sua
macrofauna edéfica e tendo relacdo direta com os ecossistemas fluviais (BARBOSA, 1997;
RODRIGUES & FILHO, 2000; FAGUNDES et al., 2007; MOURA et al., 2022). Cada
fragmento de floresta ripéria se mantém sob ampla diversidade de condi¢cbes macro e micro
ambientais, em intima interacdo com a comunidade vegetal que ali se desenvolve (CABRAL,
1999; FIORE et al., 2019)

O ecossistema de floresta riparia € composto por formacfes vegetais indispensaveis ao
equilibrio ambiental, comporta-se como excelente consumidor e tamp&o de nutrientes que estdo
presentes no escoamento advindo de agrossistemas vizinhos (BARBOSA, 1989; LISBOA et
al., 2021). De maneira geral, ambientes riparios, desempenham importante acdo na filtragem
de poluentes e agroquimicos, provindos das areas circundantes através do escoamento
superficial, impedindo-os de chegar até os cursos d’agua (FAGUNDES et al., 2018; RIBEIRO,
1998).

Impedem o assoreamento causado pela erosdo laminar e pelas dguas de escoamento,
desempenhando um importante papel regulador do fluxo d'agua e de sedimentos entre as areas
mais altas da bacia e o sistema aquatico. (VENZKE, 2018; BARBOSA, 2000). Além de
oferecer condi¢cbes de vida, o solo protegido pela vegetacdo torna-se poroso e com maior
capacidade de absorcdo, promovendo a reposi¢cdo de agua no lencol| freatico (FAGUNDES et
al., 2007; MOURA et al., 2022).

Ambientes riparios sdo de grande importancia como habitat e fontes de alimento para a
fauna aquatica e terrestre sendo, portanto, fundamentais na manutencdo da biodiversidade,
principalmente em &reas onde existe uma clara distin¢ao entre os periodos seco e imido, como
em florestas estacionais (CABRAL, 1999; ALVES et al., 2021). Estes ambientes se comportam
como corredores naturais, proporcionam conexdes de remanescentes da vegetacao nativa, por
sua vez, facilitando o transito de animais e a troca genética, sem 0s quais ndo se garante a
renovacao natural da fauna e da flora (JUNIOR et al., 2020; CAMPOS E LANGRAF, 2001).
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O ecossistema ripario, € um ambiente vulneravel a perturbagdes naturais e/ou antropicas.
Sujeito a dindmica erosiva e de sedimentacdo dos cursos d'agua, absorvendo, assim, os impactos
que ocorrem na bacia hidrografica (VAN DEN BERG, 1995; FAGUNDES et al., 2007;
FONSECA et al., 2017). Por possuirem solos férteis, sdo utilizados para atividades
agropecuérias (PRIMACK & RODRIGUES, 2001; FAGUNDES et al., 2007).

Sao ecossistemas fortemente utilizados que foram danificados pelo homem em é&reas
urbanas. Esses locais s&o principalmente explorados para urbanizacdo e recreacdo. A
necessidade da presenca da vegetacao riparia é sem davida inquestionavel, pelas suas funcdes
com efeitos que ndo sdo apenas locais, mas refletem na qualidade de vida de toda a populacao
sob influéncia da bacia hidrogréafica (ARIES et al., 2018).

Pesquisas detalhadas sobre a composicao floristica e a ecologia de florestas riparias sdo
fundamentais para a preservacao ou recuperardo da comunidade vegetal (Oliveira-Filho et al.,
1994; FAGUNDES et al., 2007). As florestas riparias apresentam funcbes peculiares e
intransferiveis, portanto é fundamental a implementacéo de acfes que visem a fiscalizacdo e
controle ambiental adequado, abrangendo questbes de ordem técnica, legal, econémica e
socioambiental, objetivando o cumprimento da legislacdo vigente referente a protecdo desse
ecossistema (JUNIOR et al., 2020).

Florestas riparias apresentam valor imprescindivel, dentro do conceito de conservagédo da
biodiversidade em ecossistemas de florestas estacionais, e atualmente € um tema de crescente
interesse cientifico e social, diante dos processos de degradacdo e fragmentacdo no Brasil.
(CABRAL, 1999; RODRIGUES & FILHO, 2000; FAGUNDES et al., 2018).

4.4 METODOS DE AMOSTRAGEM

Dentre os métodos mais utilizados, se destaca 0 método de areas fixa e ponto quadrantes
de se realizar estudos fitossocioldgicos sobre as caracteristicas de um ambiente ou das
populagdes presentes nele: através da amostragem de area fixa (parcela ou grupo de parcelas) e

de area variavel, como € o caso dos Pontos Quadrantes.

Além de envolver menores custos, 0 método dos Quadrantes € recomendado para projetos
lineares (formacdes ciliares, margem de rodovias) ou que busque avaliar gradiente (e.g.
toposequencia. Este método fornece menores taxas de variagdo comparado aos outros métodos,
mas principalmente, devido a simplicidade em sua execuc¢do. Podemos encontrar criticas para

0 método dos pontos-quadrantes, devido ao nimero de arvores amostradas serem menores do
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que comparadas ao método de parcelas por area fixa (MEDEIROS et al., 2021; MARTINS,
1991; FREITAS e MAGALHAES, 2012) e também por apresentar menor eficiéncia relativa na

estimacédo dos parametros.

Este método se difere do método de area fixa pois nele utiliza-se a marcacdo de pontos
sequenciais em linha reta, atraves de pontos equidistantes. A determinacdo da distancia entre
cada ponto pode ser previamente estabelecida pelo pesquisador, apds observar a distribuicdo da
floresta. O objetivo da escolha dessa distancia é prevenir que haja marcacao repetida entre um
individuo de um ponto e outro. (GONZAGA et al., 2017; FELFILI et al., 2013).

Uma vez estabelecido a distancia, a cada ponto séo coletadas informagfes como DAP;
altura total (H); e a altura comercial (H’) das quatros arvores mais proximas dentro do
guadrante. A distancia entre o ponto e as arvores localizadas nos quadrantes, devem ser também
coletadas para obtencdo do célculo da densidade da floresta (MIRANDA et al., 2019; FELFILI
et al., 2013). Outras observacdes importantes e relevantes que forem anotadas sobre as arvores

amostradas podem também contribuir para o entendimento da floresta.
4.5 FLORISTICA

A fitossociologia pode ser definida como a ciéncia das comunidades vegetais, pois busca
compreender as caracteristicas de um determinado ecossistema, suas inter-relacfes e a sua
distribuicdo no meio (SOUZA et al., 2020; CHAVES et al., 2013). Através dos levantamentos
fitossocioldgicos € possivel avaliar alguns fendmenos e complexidades que estdo relacionados
com a vida das plantas.

Para entender a fisionomia da vegetacdo, é necessario examinar algumas de suas
caracteristicas, como as func¢des (caracteristicas morfoldgico-bioldgicas) das espécies que
compdem a estrutura ou a distribuicdo destas na comunidade (GOMEZ et al., 2018;
MATEUCCI et al., 1982; MONTOYA-MAQUIN, 1966).

Por outro lado, a composicao floral visa identificar a cole¢do de unidades taxonémicas
que compdem a floresta, incluindo suas especies e familias (SAMPAIO et al., 2018;
SCHNEIDER & FINGER, 2000). O objetivo de um levantamento da flora é compilar uma lista
das espécies vegetais encontradas em uma determinada area (MIRANDA et al., 2019;
CAVASSAN et al., 1984).
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Associar a distribuicdo das plantas na superficie da terra com fatores relacionados a
formagdo de padrées como movimentos continentais, mudangas climaticas, modificacdes
pedagdgicas, migracbes, mudancas na flora e fauna, entre outros, é uma pratica comum no
campo da Fitogeografia (sensu strictu) (FREITAS e MAGALHAES, 2012; FERNANDES, 2003).

Uma floresta é composta por varias variaveis que a influenciam e a distinguem. Existem
critérios especificos que devem ser seguidos a analise da composicdo floristica; para 0s
pardmetros fitossociologicos da estrutura horizontal e vertical; e para as estruturas dos
didmetros, da &rea basal e do volume. Outras caracteristicas encontradas também se fazem
importantes para compreender a floresta, como informacdes de infestacbes e sanidade do
tronco, presenca de lianas, cipés e trepadeiras, iluminagdo entrante e a arquitetura da floresta
como um todo (SOUZA e SOARES, 2013).

4.6 DIVERSIDADE

O termo "biodiversidade” refere-se ao estudo das relagdes quantitativas entre a riqueza
de vérias categorias bioldgicas e a abundéncia relativa de espécies dentro das comunidades,
incluindo variacdo local (diversidade alfa), complementaridade biolégica entre habitats
(diversidade beta) e variacdo entre paisagens (diversidade gama) (FREITAS e MAGALHAES,
2012; SANTOS, 2009).

O numero de espécies presentes em uma area de interesse, ou, mais especificamente, a
riqueza de espécies, poderia ser usado para medir diretamente a diversidade em primeira
instancia. Mas torna-se praticamente impossivel contar todas as espécies em uma determinada
comunidade guando se leva em conta a presenca de muitas espécies invasoras (especialmente
em regides tropicais), altas taxas de migracdo e o grande nimero de espécies que sao coletadas
apenas uma vez ou duas vezes em cada area de estudo (GONZAGA et al., 2017; MELO, 2008).

A segunda forma de padronizar a diversidade seria considerando, por intermédio da
interpolacdo (rarefacdo) ou da extrapolacdo, a riqueza de espécies por meio de diferentes indices
de riqueza (GONZAGA et al., 2017; MELO, 2008).

Segundo Brower & Zar (1984); Lima et al., (2016), os indices de diversidade mais
utilizados em estudos ecoldgicos sdo os de Shannon (H') e Pielou. O indice de Shannon,
derivado da Teoria da Informacéo, adota unidades que variam conforme a base logaritmica
usada — bits (base 2), nats (base neperiana) ou decits (base 10) — e considera a riqueza das
especies e suas abundancias relativas (GONZAGA et al., 2017; ODUM, 1988; MELO, 2008).
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Sua concepcao admite que os individuos sejam selecionados arbitrariamente de uma enorme e
infinita populacdo, supondo, além disso, que todas as espéecies estejam representadas na
exposicdo (FREITAS e MAGALHAES, 2012; DIAS, 2004).

Segundo Odum (1988), o indice de Shannon fornece as espécies raras um peso maior. De
acordo com Daniel (1998); Lima et al., (2016), o Indice de Shannon apresenta diversas
vantagens. Consiste em caracteristicas que permitem testes estatisticos, como a comparagéo de
valores em varios momentos, entre uma mesma populacdo ou comunidade, e baseia-se em dois
pardmetros significativos nas comunidades, nomeadamente o numero de espécies e a
abundancia, entre outros. E capaz de medir os niveis de diversidade em diferentes ecossistemas

e para diferentes objetos.

Quando os dados de campo forem provenientes de inventario florestal com amostragem
multinivel (que tem um nivel para cada DAP), os parametros fitossocioldgicos devem ser
estimados separadamente. Geralmente é coletado dado como: Nome vulgar e cientifico; CAP
em cm; Altura comercial (Hc) e total (Ht). Sendo que a altura comercial s6 € relevante quando
o0 individuo atinge um determinado DAP dentro do critério de inclusdo estabelecido, e quando
se trata de inventarios florestais para fins extrativistas (SANTANA et al., 2019; FELFILI et al.,
2011).

Ap0s a coleta de material boténico e a devida identificacdo das espécies estudadas para a
composicéo floristica, é possivel estimar indices de similaridade (Jaccard e de Sorensen), de
diversidade (Shanon-Weanner), de agregacdo (MacGuinnes, Fracker & Brischle, Payandeh,
Hazen, Morisita) e de associacdo dessas espécies. Outros indices de diversidade sdo descritos
por, Simpson (riqueza), Pielou (equitabilidade), e Jentsch (mistura de espécies), que tem como
objetivo abranger dois conceitos: a riqueza e a uniformidade da floresta (FREITAS e
MAGALHAES, 2012; FELFILI et al., 2011).

4.7 ESTRUTURA HORIZONTAL

As caracteristicas e combinacBes da abundancia de cada espécie por unidade de &rea
(densidade), com a frequéncia elas ocorrem na area (frequéncia) e quanto espa¢o cada uma
ocupa no solo (dominancia) denominam a estrutura horizontal de uma floresta (CYSNEIROS
etal., 2017; LAMPRECHT, 1990).

Para andlise da estrutura horizontal s&o calculados os seguintes pardmetros populacionais

por espécie: Abundancia, que ¢ o numero de individuos de cada espécie no povoamento;
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Densidade, que é calculado pelo nimero de individuo por hectare; Dominancia, que expressa o
grau de ocupacéo na floresta por cada espécie; Frequéncia, mede a distribui¢do de cada espécie
em porcentagem por area; e Valor de Importancia que une os parametros de densidade,
dominancia e frequéncia (SANTANA et al., 2019; FELFILI et al., 2011).

Dentre os parametros fitossocioldgicos, podem ser estimados 0s seguintes:

a) Densidade Absoluta (DAI): Numero de individuos de cada espécie dentro de uma
associacdo vegetal. E sempre referido em uma unidade de area, geralmente em hectare (ha).
Este parametro fornece a ideia do tamanho da populagéo, sem levar em conta o tamanho dos
individuos ou mesmo sua distribui¢do espacial (MUELLER-DOMBOIS e ELLENBERG,
1974).

b) Dominancia Absoluta (DOi): Expressa a proporcdo de tamanho, de volume ou de
cobertura de cada espécie, em relacdo ao espaco ou volume da fitocenose. Assim, cada espécie
tem um grau de dominancia no espaco que ocupa. O grau de dominancia d& uma nogéo da taxa
de ocupacdo do ambiente por um dado taxon ou uma comunidade, permitindo inferir sobre o
grau de utilizacdo dos recursos do ambiente por parte da populacdo. A area basal € um dos
parametros mais utilizados para mensurar a dominancia de arvores em uma floresta em funcéo
da rapidez e da facilidade de sua mensuracdo (MUELLER-DOMBOIS e ELLENBERG, 1974).

c) Frequéncia Absoluta (FAI): Porcentagem de unidades de amostragem onde ocorre pelo
menos um individuo de determinada espécie. Pode ser tomada como um primeiro parametro de
distribuicdo de espécies. Este parametro mede a regularidade da distribuicdo horizontal de cada
espécie sobre o terreno, ou seja, a sua dispersaio média (MUELLER-DOMBOIS e
ELLENBERG, 1974).

De acordo com Mueller-Dombois e Ellemberg (1974), para se avaliar a participacao
percentual de cada espécie no total das arvores € imprescindivel que os valores absolutos de

densidade, frequéncia e dominancia sejam transformados em valores relativos.

Ao se transformar os valores absolutos em valores relativos, é possivel obter o Valor de
Cobertura (VC) e o Valor de Importancia (VI). O primeiro é obtido através da soma de
densidade e dominancia relativas. O segundo que adiciona aos dois parametros citados a
frequéncia relativa (MUELLER-DOMBOIS e ELLENBERG, 1974).
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4.8 ESTRUTURA VERTICAL

De acordo com Longhi et al., (1992); Santos et al., (2019), o nimero de estratos que
uma comunidade possui variacdo de acordo com a variedade de formas de vida que estdo
presentes, refletindo fatores pedoldgicos, climaticos e bioldgicos que interagem com o

ambiente.

A estrutura vertical (ou posicdo sociologica) descreve a variagcdo de espécies de plantas
de diferentes estratos, cada uma com suas proprias caracteristicas unicas, se juntam para formar
uma comunidade vegetal. E comum observar uma diferenciacdo ou estratificagio vertical que
é causada principalmente pela resposta da vegetacdo a reducdo da taxa de luminosidade
(MIRANDA et al., 2019; HERRERA et al., 2009).

Uma caracterizagdo mais completa da importancia ecoldgica das espécies na comunidade
floral é possivel utilizando informacgdes de estudos da estrutura vertical em conjunto com
estimativas dos pardmetros fitossocioldgicos da estrutura horizontal (SANTANA et al., 2019;
SENRA, 2000).

A andlise estrutural vertical engloba estimativas da posicao socioldgica e de regeneracéo
natural da floresta através de obtencdo de dados como a altura total dos individuos arboreos.
Essa analise somada com a andlise da estrutura horizontal pode nos gerar importantes
parametros sobre a ecologia na comunidade florestal (SOUZA et al., 2020; FELFILI et al.,
2011).

Outro método, citado por Souza et al. (2003), divide a floresta em trés estratos de altura
total, sendo: estrato inferior — compreende as arvores com altura total (H) menor que a altura
média (Hm) menos uma unidade de desvio padrao (1 s) das alturas totais, ou seja, H < (Hm -1
s); estrato médio — compreende as arvores com (Hm—1s) <H < (Hm + 1 s); estrato superior

— compreende as arvores com H> (Hm + 1 s).

Para fins de determinacdo da estratificacdo florestal, Souza et al. (2003) aconselham o
uso de analises multivariadas. Isso € feito primeiro organizando as alturas totais das arvores em
ordem crescente, dividindo-as em classes com amplitude de 1 m, e entdo criando uma matriz X
de dados para alturas totais, onde cada variavel, Xij, representa a altura total da i-ésima arvore
classificada na j-ésima classe de altura total. Entdo, as analises de Cluster e discriminante sdo
utilizadas para avaliar a existéncia de grupos distintos de classes de altura total e a ratificacao

da formacdo destes grupos, respectivamente.
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4.9 REGENERACAO NATURAL

O individuo jovem na floresta é simbolizado pela regeneracdo natural. Este é o0 estagio
intermediério entre a pléntula e o estado vegetativo/reprodutivo adulto. (RODRIGUEZ e
GOMEZ-POMPA, 1976).

E importante notar que o termo regeneracéo natural pode referir-se tanto ao processo pelo
qual as florestas se recuperam ap0s o afastamento, como em cortes rasos, campos agricolas
abandonados e outros locais, quanto a uma das partes estranhas da floresta formada por jovens
e um banco de plantulas (SIMONELI et al. 2021). Esta etapa € crucial para a manutengdo do
equilibrio da floresta, pois a falha dos processos adaptativos durante esse periodo pode resultar

na erradicacdo de uma determinada espécie da area (NAVARES et al., 2008).

O conhecimento da regeneracdo natural possibilita a criacdo de previsdes sobre o
comportamento e crescimento futuro da floresta, pois fornece informaces sobre a relacdo e o
namero de espécies que compdem o estoque florestal, bem como as dimens6es e distribuicéo
das espécies na regido (SANTOS et al., 2018; GAMA et al., 2002; CARVALHO, 1982).

Ao estudar a regeneracdo natural, é possivel obter informacgdes cruciais que ira orientar
as intervencdes silviculturais previstas nos planos de manejo, como informagGes sobre a
autoecologia, o estagio sucessional, os efeitos da exploracao florestal, entre outros (SIMONELI
etal. 2021; GAMA et al., 2002; HIGUCHI et al., 1985).

Analisar a biodiversidade de um ecossistema com base em seu componente floral implica
que o componente vegetativo de um ecossistema é o que o sustenta (COUTO, 2005). Enquanto
a quantificacdo da diversidade via regeneracdo natural permite uma caracterizacdo abrangente
da flora como um ecossistema, e nao apenas pelo seu componente arboreo. Esta estimativa de
intervencdes potenciais nos pareceres, bem como a intensidade, fornece uma visao geral do
volume de biomassa ja presente na floresta, cuja presenca pode ser muito importante em termos
de prevencdo de incéndios, maximizacdo do potencial energético e caracterizacdo da
biodiversidade (KANIESKI et al., 2018).

Estudar regeneracdo natural refere-se a um parametro fitossociologico; é calculado em
vez de medido ou contado, e também se refere & estrutura da regeneragdo natural. E um
pardmetro que expressa a densidade (abundancia relativa), a distribuicéo espacial (frequéncia
relativa) e a categorizagao (tamanho relativo) de individuos dentro de um organismo ou floresta,

ou seja, regeneracdo natural, com seu valor determinado pela média aritmética destas As
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descri¢des feitas por Curtis e MclIntosh (1951) e Finol (1971) também podem ser levadas em
conta na determinacdo de densidade, frequéncia, dominéncia, um indicador de importancia,
uma classe de tamanho absoluto e relativo da regeneragdo natural e uma escala de importancia

que se estende a regeneracao natural (SIMONELLI et al. 2021).

A categoria de tamanho, frequéncia e densidade podem ser usadas para avaliar a
regeneracdo natural de uma comunidade, com a ideia de que quanto maior o individuo, maior
a probabilidade de ele permanecer na area (SANTOS et al., 2019; LONGHI et al., 2000).

A regeneracdo natural abrange uma ampla gama de expressoes e designagdes que séo
cruciais para a compreensao de todo o processo. No entanto, em termos do estado da floresta,
Rollet (1974) o conceituou como os estagios iniciais do desenvolvimento da espécie, por
exemplo, em plantas com DAP menor que 5 cm. Isso significa que se refere aos estagios iniciais
de estabelecimento e crescimento das plantas, com a ideia de que um clima propicio a
maximizacao da producdo qualitativa e quantitativa possibilitard a preservagdo, conservacao e

formacédo das florestas.

Se a exploracdo das espécies economicamente valiosas tivesse levado em conta a
regeneracdo natural, particularmente, atraves do entendimento de sua autoecologia,
caracterizacdo, elaboracdo e dinamica, caracteristicas fundamentais para os planos de manejo,
a maioria das florestas remanescentes poderia encontrar-se em melhores condicdes.
(SIMONELI et al. 2021; NAVARES et al., 2008).

Atualmente, a legislacao florestal brasileira (IBAMA, 2002) estabelece que a produgéo
de informac0es a respeito do estoque da regeneracdo natural € imprescindivel a elaboracao de

planos de manejo sob regime sustentado.

Carvalho (1980); Simoneli et al., (2021) esclarecem que, entre outros aspectos, 0 estudo
da estrutura de regeneracdo, crescimento e praticas silviculturais a serem aplicadas na floresta
devem ser levados em consideragdo para estudar a regeneragédo natural e chegar a definicao de
parametros que permitam uma estratégia de gestdo adequada. Esses fatores fornecerdo

informacdes que permitirdo monitorar o crescimento e o comportamento futuro da floresta.
4.10 ARIE FLORESTA DA CICUTA

De acordo com uma adaptacdo do Relatorio 4 (FBDS, 1998), presente no Plano de

Manejo da ARIE Floresta da Cicuta (Figura 1), que trata sobre o histérico da Fazenda Santa
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Cecilia, no ano de 1790 a fazenda era uma fabrica de agUcar onde havia um engenho. Em 870,
a fazenda mudou seu direcionamento e comecou a produzir café. Com o declinio da atividade
cafeeira no inicio do século XX, a fazenda iniciou atividades voltadas para o setor pecuario,
implantando pastos. Em 1941 a Fazenda Santa Cecilia foi entregue a Companhia Siderurgica
Nacional, sendo destinada suas terras a instalacdo da Usina Siderurgica de VVolta Redonda, Vila
Operéria conexa, logradouros publicos, construcdo de edificios publicos e servigos de expansao
futura. Como consequéncia dessas atividades econdmicas suas terras se exauriram e hoje se
encontram predominantemente cobertas por vegetacao rasteira e por vezes com solo exposto.
As areas que nao foram destinadas a instalacdo de edificacdes, continuaram a desenvolver a
tradicional atividade de pecuaria. Diante deste cenéario, uma pequena area abandonada ao longo
do tempo passou por um processo de regeneracdo e hoje se configura como um dos raros
fragmentos florestais da regido do entorno de Volta Redonda, de Floresta Estacional
Semidecidual, a ARIE Floresta da Cicuta (ICMBio, 2016).

Figura 1 - Vista panordmica da ARIE Floresta da Cicuta

Fonte: ICMBIo, 2016

Em 1985, a sede da Fazenda Santa Cecilia (Figura 2) foi tombada pelo patriménio
histérico municipal, através do Decreto N° 2.119/85 e da Lei municipal N° 2.808/92 (ICMBio,
2016).
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Figura 2 - Sede da Fazenda Santa Cecilia

Fonte: Mariana Vaz, 2022

Dado o interesse cientifico em estudar a floresta foi realizado em novembro de 1982, o
primeiro trabalho de campo na area, coordenado pela equipe da Secretaria Especial de Meio
Ambiente (SEMA), com objetivo de se efetuar um levantamento preliminar, especialmente da
fauna local. Em janeiro do ano de 1985, a equipe elaborou um relatorio, o “Relato da Situagao
Ambiental da Floresta da Cicuta III”, com o objetivo de apresentar os trabalhos desenvolvidos
durante o ano de 1984. Sendo assim, com o reconhecimento da area como possuidora de notavel
patriménio natural, surgiram varias iniciativas legais que objetivaram a sua conservagao, com
propostas de uso, de restauracdo e/ou de permanente preservacdo. Durante esse periodo, ficaram

registrados alguns dispositivos legais dentre 0s quais destaca-se (ICMBio, 2016):

1) A Comissao de Meio Ambiente recomenda a criacdo da Reserva Ecoldgica da Cicuta,
tomando como base a Lei N° 6931, de 31 de agosto de 1981, que dispbe sobre a Politica
Nacional de Meio Ambiente;

2) A primeira Lei Municipal de VVolta Redonda N° 1.782/82 a promover medidas para a
desapropriacdo, por interesse social, da area da Floresta da Cicuta, para a sua “transformagdo
em area ecoldgica destinada a preservacdo da fauna, mananciais, vegetacdo e area de estudos e

recreacao”;
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3) O Projeto de Lei N° 139/83, da Assembleia Legislativa do estado do Rio de Janeiro,
que propos nos termos da Lei Federal N° 4771 de 15 de setembro de 1965, que a Floresta da
Cicuta fosse declarada area de preservacao permanente. Tal proposta, considerada redundante
e desnecessaria, principalmente pelo fato de estar, na ocasido, toda a area “fechada a visitacdo

severamente vigiada” pela CSN, sua legitima proprietaria;

4) A prefeitura de Volta Redonda define zonas de preservacgdo paisagisticas e ecologicas
no municipio, através do Decreto Municipal N° 1699/84;

5) A Resolugdo CONAMA N° 05/1984 que considera “haver a necessidade urgente de
tomar medidas para melhor salvaguardar algumas éreas naturais de grande importancia

ecoldgica”, dentre as areas, cita a Floresta da Cicuta.

Desta forma, em 1985 foi criada a Area de Relevante Interesse Ecol6gico da Floresta da
Cicuta (ARIE), através do Decreto Federal N° 90.792, de 09 de janeiro de 1985. Em seguida, a
Céamara Municipal de Volta Redonda, com a san¢do do Senhor Prefeito, aprovou a Lei N°
2016/85 intitulada como “Banco de Preservacao Genética da Natureza de Volta Redonda”, que
tinha como objetivo a perpetuacdo e fomento do reflorestamento do municipio com espécies
naturais da regido. Na ocasido da criagdo, as terras da Unidade estavam sob a administracao da
CSN, que na época era uma empresa completamente estatal. Todavia, em 1993, com a
privatizacdo da CSN, ndo foram ressalvadas as terras abrangidas pelo perimetro legal da UC de
forma que as mesmas, embora fechadas ao uso publico, passaram a administracdo privada. Com
0 objetivo de executar as a¢bes do Sistema Nacional de Unidades de Conservacao, foi criado
em 2007, pela Lei 11.516/07, o Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade
(ICMBIo0) cabendo a este no lugar do IBAMA, propor, implantar, gerir, fiscalizar, proteger,
executar programas de pesquisa, protecdo, preservacdo e conservacdo da biodiversidade,
exercer o poder de policia ambiental para a protecdo das Unidades de Conservacao Federais.
Em meados de 2009, a UC foi contemplada com uma sede administrativa proviséria e uma
equipe de trabalho e, com o comprometimento da aquisi¢do do Plano de Manejo para a ARIE
Floresta da Cicuta, através do Termo de Compromisso N° 001/2008 entre ICMBIio e CSN
(ICMBio, 2016).
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5. MATERIAL E METODOS

5.1 AREA DE ESTUDO

5.1.1 Localizacdo da ARIE Floresta da Cicuta

A Unica Unidade de Conservacdo Federal em ecossistema de Floresta Estacionaria
Semidecidual e um dos remanescentes florestais de Mata Atlantica mais importante no trecho
de transicdo rural — urbano é a ARIE Floresta da Cicuta, localizada entre as coordenadas
22°32%28.08” ¢ 22°33%27.32” S € 44°5°42.74” ¢ 44°5“0.66”W. Possui sua area total de 125 ha,
segundo a Figura XX, sendo que 85% se localiza no municipio de Barra Mansa e 15% no
municipio de Volta Redonda, estado do Rio de Janeiro (ICMBio, 2016).

Atualmente, o uso da UC € restrito as pesquisas cientificas, visitas técnicas e a educacéao
ambiental, possibilitando geracdo de conhecimentos voltados para a conservacdo e manejo da
propria UC. Diversas universidades da regido e do estado acessam a UC para aulas de campo e

realizacdo de pesquisas.



Figura 3 - Mapa regional da ARIE Floresta da Cicuta
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5.1.2 Clima

Segundo a classificacdo de Kdppen o clima é mesotérmico (Cwa), inverno seco e verao
quente e chuvoso, com elevados indices de umidade (77%), mesmo nos meses de inverno. As
temperaturas médias anuais variam entre 17 °C e 24 °C. A precipitacdo varia 51 entre 1000 e
1600 mm/ano (MONSORES et al., 1982).

Conforme o grafico de precipitacdo acumulada apresentado na Figura 4, para a regiao, a
possibilidade de ocorréncia dessa situacdo € maior no més de agosto, sendo um periodo de
maior risco associado a queimadas, devido a presenca de maior quantidade de material seco,
altas temperaturas e maior incidéncia de ventos. A estacdo seca compreende 0s meses de maio
a setembro periodo de baixas precipitaches e temperaturas. A umidade apresenta acentuada
gueda nos meses de junho a setembro, correspondente ao periodo de inverno, porém com
valores acima da faixa dos 50%. A estacdo chuvosa compreende 0s meses de outubro a abril,
com elevadas temperaturas e concentragdo das precipitacdes. Os dados caracterizam a presenca
de um pequeno periodo seco nos meses de inverno, com pico no més de agosto. Nos meses

restantes a disponibilidade hidrica é elevada, principalmente nos meses de verao, de dezembro

a margo.
Figura 4 - Grafico de precipitacdo acumulada da regido
Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Grafico Comparativo Precipitacao Acumulada (mm) || Estacao: RESENDE (83738)
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Os ventos predominantes s&o alisios de SE provenientes do anticiclone subtropical do
Atlantico Sul e sua penetracdo no ambiente é responsavel pelos periodos de seca no inverno e
na primavera. A Serra do Mar e da Mantiqueira influenciam na precipitacéo pluviométrica, pois
formam uma barreira aos ventos oeste e sudeste, responsaveis pelas ocorréncias de chuvas no
estado; mesmo ndo sendo frequentes, constituem em um fator determinante ao clima. Observa-
se assim, uma frequéncia de calmaria da ordem de 419 vezes em média, quase o dobro do vento
dominante (vento leste, sopra 215 vezes/ano), caracterizando a regido como de pouca incidéncia
de ventos (RIO DE JANEIRO, 1992).

5.1.3 Meio Fisico

A ARIE Floresta da Cicuta esta situada entre as Serras do Mar e da Mantiqueira, mais
precisamente na vertente interiorana dos contrafortes da Serra do Mar, no trecho inferior do
Médio Vale do Paraiba Fluminense. Os solos dominantes sdo os latossolos e os solos podzélicos
associados com ocorréncia de solos mediterraneos e aluviais (MONSORES et al., 1982).

Distinguem-se na regido duas unidades topomorfoldgicas: a planicie constituida por
sedimentos dispostos no fundo do vale contendo o leito fluvial, onde ocorre a concentracao de
pequenos vales afluentes que favorecem o assentamento urbano e industrial; e os freqlientes
afloramentos cristalinos, provavelmente de rocha granitico-gnaissica, tendo forma de meia-

laranja, produzindo intensa compartimentacéo do relevo caracterizado como “mar de morros”.

A geologia da ARIE Floresta da Cicuta foi obtida através do Relatdrio 6, do Zoneamento
Ambiental Aplicado ao Uso Publico da ARIE Floresta da Cicuta e Entorno, executado pela
Fundacao Brasileira para o Desenvolvimento Sustentavel (FBDS) e pela Faculdade de Geologia
da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (FGEL/UERJ) (1998). O texto que segue é uma
adaptacdo do mencionado relatério.

Em toda a &rea da UC, ha somente uma faixa de rocha que aflora a superficie: faixa sul,
no extremo sul da ARIE, onde se localiza a cachoeira do rio Branddo. No restante da area
ocorrem coberturas de solos originados a partir de materiais inconsolidados de idade terciaria a

quaternaria (idades inferiores a 2,8 milhdes de anos).

5.1.4 Vegetagdo
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A vegetacdo € caracterizada como Floresta Estacional Semidecidual Submontana (IBGE,
2012) uma vez que apresenta estacdo seca acentuada, variando entre 4 e 6 meses, caducifdlia
de 20% a 50% dos individuos.

Na Floresta da Cicuta predominam os mesofanerofitos, com a participacdo de
megafanerdfitos sobressaindo na linha do dossel arboreo, com destaque para as espécies
pertencentes a familia Euphorbiaceae - Actinostemon Kklotzschii (Didr.) Pax, Senefeldera
verticillata (Vell.) Croizat e Maprounea guianensis Aubl. (FARIA et al., 2001).

As observag0es realizadas nessa floresta permitem o reconhecimento de 4 extratos, dos
quais 3 sdo arbdreos e um arbustivo e herbaceo, além da presenca de lianas, trepadeiras e

epifitas (Figuras 5):

1° Extrato é descontinuo, compreende as arvores emergentes de 30 a 40 metros de altura.

As mais representativas sao as espécies de Ficus, Cariniana e Caesalpinia;

2° Extrato é mais denso e continuo, compreendendo arvores de 8 a 30 metros de altura,
incluindo exemplares jovens do extrato superior e com espécies caracteristicas dos géneros

Alsesis, Quararibea, Sorocea e Trichilia;

3° Extrato compreende as arvores jovens até 8m de atura assim como arbustos e ervas
com mais de 2 m de altura. Plantas muito notaveis sdo as do género Bactris, Pachystroma,

Piper, Urera, Psychotria e Actinostemon ;

4° Extrato compreende os arbustos e plantas herbaceas até 2 m de altura, como espécies

dos géneros Dorstenia, Acalypha, Rudgea, Pharus, etc.

Na Unidade de Conservacdo encontra-se a rara Carpotroche brasiliensis (sapucainha).
Trata-se de uma arvore de grande porte, s6 existindo um Unico exemplar na Cicuta e outro na
Mata Atlantica do Espirito Santo (Diario do Vale, 1998). Os frutos desta planta produzem um
oleo medicinal que tem funcéo inseticida e parasiticida, sendo eficaz no combate a caspa, aos
piolhos e a herpes, como também no tratamento da Hanseniase. Segundo Lima et al. (2009), no
Brasil a principal espécie fornecedora do 6éleo de chaulmugra, aqui amplamente conhecido

como o6leo de sapucainha, é a Carpotroche brasiliensis.
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5.1.5 Rio Brandao

O rio Branddo, também chamado de Ribeirdo Branddo, marca a divisa natural entre os
municipios de Volta Redonda, Barra Mansa, Rio Claro e Pirai, todos na regido sul fluminense
do Rio de Janeiro. Nasce no distrito de Getulandia, em Rio Claro, perpassa por Barra Mansa e
Volta Redonda, tendo sua foz no Rio Paraiba do Sul sendo, portanto, um afluente direto deste
(Figura 6). Possui cerca de 20 km de extensdo desde sua nascente até sua foz. No percurso de
pouco mais de dezesseis quildometros em que faz a divisa entre VVolta Redonda e Barra Mansa
passa em meio & Area de Relevante Interesse Ecoldgico Floresta da Cicuta (ICMBio, 2016).

5.1.6 Cérrego aqua fria

O corrego Agua fria caracterizado como um curto corrego intermitente cuja nascente esta
localizada dentro de uma propriedade (Fazenda Santa Cecilia) proxima da UC é de menor
extensdo e vazdo quando comparado ao Rio Brandao, e sua foz se da no trecho do Rio Brandéo
(ICMBio, 2016).

Por se tratar de uma floresta estacional semidecidual, o corrego Agua fria também é
marcado pelas estacfes anuais, caracterizado como intermitente. Nos periodos de baixa
precipitacdo o corrego tem seu volume de agua reduzido expressivamente, podendo secar em
alguns periodos, ja nos periodos de alta precipitacdo, seu volume de agua se eleva, causado
transbordamento para os solos florestais que margeiam o cérrego Agua fria (ICMBio, 2016;
ALVES et al., 2021).

O corrego Agua fria percorre a ARIE Floresta da Cicuta de leste a oeste, seu curso d’agua
percola pelo interior da floresta, seguindo por regides pristinas (Figura 6). Este fator destaca a
sua importancia para a ecologia da floresta, visto que por percorrer regides intocaveis, com um
reduzido efeito de borda, ja foram registradas diversas espécies de fauna transitando no corrego
Agua fria. Com tudo, o cérrego funciona como um corredor ecoldgico e um refligio para a fauna
no interior da floresta (ROCHA et al., 2018; ALVES et al., 2021).



Figura 6 — Mapa dos corpos hidricos da ARIE Floresta da Cicuta
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Ecologicamente, as zonas ripérias sdo consideradas corredores extremamente
significativos para o movimento da fauna ao longo de uma paisagem, bem como para a
dispersdo de vegetal. Como resultado, as zonas riparias sdo também consideradas fontes
significativas de sementes para 0 processo de regeneracdo natural, pois além das espécies
tipicamente ripérias, nelas ocorrem também espécies tipicas de terra firme (TRIQUET et al.,
1990; GREGORY et al., 1992; RODRIGUES & FILHO, 2000; ALVES et al., 2021).

Certamente, essa funcdo ecoldgica ja € justificativa suficiente para a necessidade da
conservacao das zonas riparias. Com este fato, deve-se somar a funcdo hidroldgica das zonas
riparias na manutencdo da integridade da microbacia hidrografica, como atesta a sua
participacdo direta em varios processos criticos para a estabilidade da microbacia, gestdo da
qualidade e quantidade da &gua, bem como a manutencdo do ecossistema aquatico como um
todo (RODRIGUES & FILHO, 2000; MOURA et al., 2022).

A vegetagdo riparia contribui para com o aumento da capacidade de armazenamento da
agua namicrobacia ao longo da zona ripéria, o que contribui para o0 aumento da vazao na estacdo
seca do ano (ELMORE & BESCHTA, 1987; RODRIGUES & FILHO, 2000). Este fato, pode
ter um efeito reverso, ou seja, a destruicao da floresta riparia pode, a médio e longo prazos, pela
degradacdo da zona ripéria, diminuir a capacidade de armazenamento da microbacia, e
consequentemente a vazdo na estacdo seca (RODRIGUES & FILHO, 2000), principalmente

quando se trata de corpos hidricos intermitentes, que é o caso do corrego Agua fria.

A zona ripéria, assim como a zona do cdrrego Agua fria, de forma estratégica separa o
curso d'agua dos terrenos mais elevados da microbacia, desempenhando um papel eficaz de
filtragem superficial de sedimentos. A maioria dos nutrientes liberados dos ecossistemas
terrestres entra nos cursos d'dgua pelo seu transporte como solugdes no escoamento
subsuperficial. Tais nutrientes podem ser efetivamente absorvidos pelo sistema de absorcdo
radicular da vegetacdo riparia apds a passagem pela zona riparia. (DILLAHA et al., 1989;
MAGETTE et al., 1989; MUSCUTT et al., 1993; RODRIGUES & FILHO, 2000; JUNIOR et
al., 2020).

Desta forma, as zonas riparias, pelo sé aspecto de sua funcdo hidrolégica, como elemento
indispensavel para a manutencdo do funcionamento hidrolégico da microbacia, assim como da
estabilidade do ecossistema aquatico, e de valores ecolégicos da paisagem. Determinando a
zona riparia, assim como o corrego agua fria como um ecossistema (Figura 7) (RODRIGUES
& FILHO, 2000).
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Figura 7 — Ecossistema ripario
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5.2 ASPECTOS METODOLOGICOS

O estudo foi realizado na mata riparia a margem do corrego Agua Fria dentro do perimetro
da UC, iniciando-se pela ponte e percorrendo até o limite da floresta com trecho de
aproximadamente 1,5 km, de forma a levar em conta toda a heterogeneidade ambiental
ortogonal ao rio (MEAVE et al., 1991).

As atividades de campo que envolveu a delimitacdo e marcacdo ocorreram no més de
agosto do ano de 2019 e a identificacdo dos individuos foi realizada no més de novembro do
mesmo ano para os 400 individuos amostrados nos pontos quadrantes. Para a analise da
regeneragdo natural, a marcagdo e amostragem se iniciou no més de novembro de 2021, sendo
finalizada no més de setembro de 2022, neste mesmo periodo foi realizada a identificacdo dos

individuos.

Para a execucdo do estudo utilizou-se 0 método dos pontos quadrantes (FREITAS e
MAGALHAES, 2012), por se tratar de um trecho continuo de mata ciliar. Os pontos ser&o
marcados equidistantemente ao longo do trecho e considerando a sinusia arborea, com diametro

do caule > 5 cm a 1,30 cm acima do solo (DAP).
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A distancia entre os pontos foi definida como 10 metros a partir de Martins (1991), a fim
de se estabelecer uma distancia ideal com objetivo de evitar que a mesma arvore seja registrada
em mais de um ponto amostral. (FREITAS e MAGALHAES, 2012).

Em cada ponto foram identificadas as quatro arvores mais proximas, em direcdo aos
pontos cardeais formando um quadrante. Todos os individuos arboreos, dentro do critério de
inclusdo adotado (DAP>5cm ou CAP>15,7), inclusive os mortos em pé, foram numerados com
placas de aluminio (3cm x 3cm), impressas em baixo relevo, com o auxilio de numerados
metalicos. Os dados biométricos (altura total e DAP) foram amostrados através de um gabarito
de altura e fita métrica. No caso dos individuos bifurcados, foram medidos individualmente
todos os fustes que emergiram do solo, assim como os fustes que bifurcaram abaixo do DAP,
sendo considerados apenas aqueles que atendiam ao critério de inclusdo acima definido. No
trecho ciliar estudado foram marcados 100 pontos-quadrantes, com 4 individuos por ponto em

sentidos cardeais totalizando 400 individuos (Figura 8).

A identificacdo botanica foi realizada em campo com auxilio de paraboténico. Os
individuos que ndo foram identificados em loco, material botanico coletado e passaram pelo
processo usual de herborizacdo. De cada individuo arbdreo ndo identificado de imediato,
também foram anotadas caracteristicas morfoldgicas, tais como cor do ritidoma, exsudatos
(latex, seiva, resina, goma), odor ou outros caracteres que pudessem auxiliar na identificacao,
como o nome popular. As duplicatas foram posteriormente identificadas através de caracteres
morfoldgicos, comparando com exsicatas disponiveis no Herbario da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro (RBR), consulta bibliografica e auxilio de especialistas.

. O sistema de classificagdo adotado foi do Angiosperm Phylogeny Group - APG IV (APG
IV, 2016). A validagdo dos nomes das espécies e a exclusdo das sinonimias botanicas foram
obtidas através de consulta aos sites do Flora Brasil (Flora Brasil, 2022), Missouri Botanical
Garden (MOBOT, 2022), do International Plant Names Index (IPNI, 2022).

As espécies e os individuos encontrados no trecho examinado foram classificados de
acordo com seus estagios sucessionais (pioneiras, secontinuar cundarias iniciais, secundarias
tardias e climaticas) (BUDOWSKI, 1965). A validacdo dos nomes das espécies e a exclusdo
das sinonimias botanicas foram obtidas através de consulta ao site Flora Brasil (2021) e através

do site Tropicos.org. Missouri Botanical Garden (http://www. tropicos.org).



Figura 8 — Distribuicdo dos pontos quadrantes.
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A andlise dos parametros fitossocioldgicos sdo os seguintes: densidade Absoluta e
Relativa (DA e DR); Frequéncia Absoluta e Relativa (FA e FR); Dominancia Absoluta e
Relativa (DoA e DoR), além dos indices de valor de cobertura (IVC) e de valor de importancia
(IV1) que serdo calculados através do aplicativo MATA NATIVA 4 desenvolvido por Cientec
(2016). A suficiéncia amostral foi avaliada pela construcdo da curva do coletor realizada no
programa estatistico EstimateS 9.1 (COLWELL, 2009).

A diversidade das espécies vegetais presentes na pesquisa foi avaliada através do indice
de diversidade de Shannon-Weaver (H”), que geralmente ¢ utilizado em situagdes em que a
comunidade inteira ndo pode ser inventariada. Na literatura, esse indice é um dos mais
utilizados para medir a biodiversidade. O indice leva em considera¢do o numero de espécies
que existem na amostra e o nimero relativo de individuos que existem para cada uma das
espécies, contemplando a riqueza e a abundancia. Quanto menor o valor do indice de Shannon,

menor o grau de incerteza e, portanto, a diversidade da amostra € baixa.

Para avaliar a posicdo socioldgica de cada espécie na comunidade, o povoamento foi
dividido em trés estratos de altura total (hj) (SOUZA; LEITE, 1993), sendo eles: Estrato
inferior: hj < (hx — 1S); Estrato médio: (hx — 1S) < hj < (hx + 1S); Estrato superior: hj < (hx +
1S). Onde: hx = média das alturas dos individuos amostrados; S = desvio padrdo das alturas

totais do estrato (hj); hj = altura total da mesma arvore individual do respectivo estrato.

A estratificacdo vertical foi obtida através das estimativas das Posi¢Ges Socioldgicas
Absoluta (PSAI) e Relativa (PSRi) por espécie (FINOL,1971).

Para realizar a analise de regeneracdo natural, foram instaladas 100 parcelas de 4m2 (2m
X 2m) entre os pontos quadrantes marcados. Considerados todos os individuos com DAS
inferior a 4,9 cm em cada um dos pontos. (FREITAS e MAGALHAES, 2012). A avaliagio dos
dados foi realizada atraves da média aritmética da Frequéncia, Densidade e da classe relativa

de tamanho da regeneracao para cada espécie presente nesse compartimento (FINOL, 1971).
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 FLORISTICA

6.1.1 Estrato arbdreo

Dentre as 400 individuos amostrados, obtivemos 7 arvores mortas em pé (1,75%) e 7
individuos indeterminados.(1,75%). Os 386 individuos restantes pertencem a 39 familias, 91
géneros e 118 espécies.

Aparentemente a curva do coletor ndo se estabilizou completamente (Figura 2). Neste
contexto, a distribuicdo de apenas 100 pontos ndo seria suficiente para uma boa amostragem
dessa vegetacdo, embora se tenha encontrado uma boa quantidade de espécies presentes em
apenas 386 individuos e que poucas espécies foram acrescentadas a partir do ponto 70.

Figura 9 — Curva do coletor com o acimulo espécies x individuos para o trecho de formacéo
ciliar na ARIE Floresta da Cicuta, RJ.
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Segundo Freitas e Magalhdes (2012) a curva do coletor estaria adequada quando um
aumento de 10% na area amostrada ndo correspondesse a um aumento de 10% no ndmero de
espécies. Neste caso, considerando a aleatoriedade no processo de instalacdo dos transectos, foi
observado que nos ultimos 10 dos 100 pontos quadrantes, com 10 metros de distancia entre si,
apenas foi acrescentado 6 espécies novas, demonstrando o inicio da estabilidade da curva e
contrapondo a inspecdo visual do gréafico. Nesse ponto, os 100 pontos amostrados foram

suficientes para caracterizar a comunidade arborea da mata ciliar em questéo.
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Em relag8o aos grupos ecoldgicos, apenas 60% dos individuos e 46% das espécies foram
categorizadas, devido a falta de informac&o dessas espécies de acordo com a fitofisionomia do
presente estudo (Floresta Estacional Semidecidual). Dentre os individuos categorizados,
23,66% foram de Secundarias Tardias (ST), 17,81% Secundarias Iniciais (SI), 12,21%
Pioneiras (PI) e 5,85% Climax (C) (Figura 10).

Figura 10 — Distribuicao de frequéncias do nimero de individuos e espécies, de acordo com
grupos ecoldgicos, em um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual da ARIE Floresta
da Cicuta, RJ.

* Onde: CL - Climax; ST — Secundéario Tardio; SI — Secundério Inicial; Pl -Pioneira; NC — Nao
Classificada.
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Observa-se que na area de estudo existe uma predominancia significativa de espécies e
individuos em estdgios secundarios, sendo a maioria dos individuos de estadgio Secundario
Tardio (24%) e a maior diversidade de espécies em estagio Secundario Inicial (20%). Apenas
3% das espécies encontradas foram classificadas como Climax, com destaque para a Guarea
macrophylla, com 12 individuos encontrados e com a maior area basal de apenas 45cm de DAP.
Duas outras espécies categorizadas Climéx e que estdo ameacadas em extingdo a nivel
internacional (IUCN) foram a Euterpe edulis (8 individuos) e Pseudolmedia hirtula (2
individuos).
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Estudo de interacfes ecoldgicas como a dispersdo de sementes constitui importante
ferramenta para a conservacdo ajudando a compreender a estrutura e a dindmica das
comunidades e 0 seu processo de regeneracdo. Apenas 178 individuos foram categorizados
neste estudo, fazendo-se necessario uma pesquisa mais focada sobre as sindromes de dispersao
de sementes das espécies arbdreas do local. Em relacdo aos individuos categorizados, 66,85%
deles tém suas fontes de propagulos disseminadas por animais (zoocorica), seguida de 22,47%

por meio barocoria ou balisticade (autocérica) e 11% pelo vento (anemocoricas) (Figura 11).

Figura 11 - Distribuicdo de frequéncias do nimero de individuos e espécies, de acordo com
a sindrome de dispersdo, em um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual da ARIE
Floresta da Cicuta, RJ.

*Onde: ANE - Anemocorica; AUT - Autocérica; ZOO — Zoocorica;
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A sindrome mais abundante encontrada em diversos estudos fitossocioldgicos
envolvendo a Floresta Estacional Semidecidual é a zoocérica (DOMINGUES et al., 2013;
ZAMA etal., 2012; VENZKE et al., 2014; MEDEIROS et al., 2016). Ou seja, florestas que em
sua maioria utilizam animais como agentes dispersantes. A relacdo planta-animal tem elevada
importancia para a sucessao florestal em ambiente ciliar (VENZKE et al., 2014) na regido da
Mata Atlantica.

Fragmentos associados a planicies aluviais e depressfes inundaveis garantem a
atratividade da fauna pela disposicdo de agua e protecdo contra o fogo (CHECCHIA, 2003).
Nesse sentido, o trecho da area estudada é muito importante para manter as comunidades de
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plantas e fauna associada, desempenhando um papel importante na propagacao de mudas, visto
que 3 das 5 espécies mais abundantes de mamiferos na ARIE sdo frugivoras (ALVES et al.,
2021.).

A relacdo ponto - espécie pode ser observada na Tabela 1, na qual se pode observar em
quais pontos cada espécie foi encontrada bem como entender sua distribuicdo e agregacao ao

longo da trilha (Figura 12).

Figura 12 — Parte do mapa utilizado para localizar e identificar os pontos no trecho ciliar do

corrego Agua Fria.

Fonte: Google Earth, 2023.

Tabela 1 — Distribuigdo e Agregacdo das espécies nos pontos quadrantes no trecho de

formacéo ciliar na ARIE Floresta da Cicuta, RJ.

Familia Nome Cientifico Qtd. Pontos Quadrantes
ACHARIACEAE 1
Carpotroche brasiliensis Endl. 1 25
ANNONACEAE 18
Annona dolabripetala Raddi 5 44,65, 79, 92, 95

Annona glabra L. 1 24
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Annona sylvatica A.St.-Hil. 53, 56
Anaxagorea dolichocarpa Sprague & Sandwith 63
Xylopia ochrantha Mart. 23
Cymbopetalum brasiliense (Vell.) Benth. ex Baill. 89, 97
Guatteria candolleana Schitdl. 63, 90, 93
Oxandra nitida R.E.Fr. 22,23
APOCYNACEAE
Aspidosperma polyneuron M. Arq. 98
Malouetia cestroides (Nees ex Mart.) Mll.Arg. 55
ARALIACEAE
Dendropanax cuneatus (DC.) Decne. & Planch. 19, 29
ARECACEAE

Euterpe edulis Mart.

29, 39, 40, 41, 47, 50, 98

BIGNONIACEAE
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Jacaranda macrantha Cham. 30
BORAGINACEAE
Cordia trichotoma (Vell.) Toledo 87,95
CALOPHYLLACEAE
Kielmeyera membranacea Casar. 3,62,7
CANNABACEAE
Trema micrantha (L.) Blume 45
CELASTRACEAE
Cheiloclinium cognatum (Miers) A.C.Sm. 48
Monteverdia communis (Reissek) Biral 23,48,5,7,96
CHRYSOBALANACEAE
Licania kunthiana Hooker f. 14
Couepia spl 12
CLUSIACEAE
Tovomitopsis saldanhae Engl. 20
ELAEOCARPACEAE
Sloanea garckeana K.Schum. 13, 27, 64, 73, 76, 87
EUPHORBIACEAE 70
Actinostemon concolor (Spreng.) Mull.Arg. 1 68
37,38, 41, 44, 59, 60, 65, 66, 67,
Actinostemon verticillatus (Klotzsch) Baill. 34 69, 70,71, 72,73, 74, 75, 77, 78,
79, 82, 85, 89, 92, 99
28, 32, 33, 34, 38, 46, 47, 51, 53,
Actinostemon communis (Mill.Arg.) Pax 23 55, 62, 72, 80, 83, 84, 88, 89, 90,
93
Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. 5 43,6, 61, 97, 99
Alchornea triplinervia (Spreng.) M. Arg. 3 49, 62
Croton urucurana Baill. 1 4
Pachystroma longifolium (Ness) I.M. Johnston 1 95
Tetrorchidium rubrivenium Poepp. 2 26, 41
FABACEAE 48
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan 3 14, 54, 96
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Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. 1 60
Lonchocarpus 4 24,32
Stryphnodendron polyphyllum Mart. 1 58
Copaifera trapezifolia Hayne 1 4
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton 2 88, 95
Fabaceael - 1 56
Inga marginata Willd. 4 14, 18, 26, 84
Inga schinifolia Benth. 2 34, 57
Inga vera Willd. 8 16, 43, 5, 59, 65, 8
Moldenhawera polysperma (Vell.) Stellfeld 12 1,10, 38, 39, 45, 48,58, 7,8, 9
Piptadenia paniculata Benth. 1 90
Schizolobium parahyba (Vell.) Blake 1 60
Tachigali spl 3 39, 52, 60
Zygia latifolia (L.) Fawc. & Rendle 4 57, 87, 88, 98
INDETERMINADA 7
Indeterminadal 1 99
Indeterminada2 1 77
Indeterminada3 1 74
Indeterminada4 1 57
Indeterminada5 1 22
Indeterminada6 1 15
Indeterminada? 1 64
LAMIACEAE 1
Aegiphila integrifolia (Jacg.) Moldenke 1 100
LAURACEAE 14
Beilschmiedia taubertiana (Schwacke & Mez) 1
Kosterm. 18
Urbanodendron bahiense (Meisn.) Rohwer 1 16
Lauraceael 1 68
Nectandra membranacea (Sw.) Griseb. 5 100, 5, 71, 94, 97
Nectandra oppositifolia Nees 3 26, 45
Urbanodendron verrucosum (Nees) Mez 3 13,19, 2
LECYTHIDACEAE 3
Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze 3 36, 72,92
MALVACEAE 4
Pseudobombax grandiflorum var. majus 3
A.Robyns 23,51, 83
Quararibea turbinata (Sw.) Poir 1 22
MELASTOMATACEAE 2
Miconia prasina (SW.) DC 1 93
Mouriri arborea Gardner 1 81
MELIACEAE 18
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 2 17,81
Guarea macrophylla Vahl 12 12 16,17, 19, 20, 27, 28, 30, 4, 94
Trichilia elegans Juss. 3 14,27, 28
Trichilia emarginata (Turcz.) C.DC. 1 91
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MONIMIACEAE

Mollinedia schottiana (Spreng.) Perkins 1 6
MORACEAE 11
Clarisia ilicifolia (Spreng.) Lanj. & Rossberg 4 12, 33,36
Ficus luschnathiana (Mig.) Miq. 1 100
Pseudolmedia hirtula Kuhim. 2 12, 16
Sorocea bonplandii Baill. 4 18, 52, 80, 84
MORTA 7
Morta 7 11, 13, 50, 56, 71, 98
MUSACEAE 2
Musa paradisiaca L. 2 96
MYRISTICACEAE 3
Virola gardneri (A.DC.) Warb. 3 15, 25, 37
MYRTACEAE o1
Campomanesia phaea (O.Berg) Landrum 1 20
Marlierea suaveolens Cambess. 1 21
Eugenia florida DC. 2 86, 93
Eugenia prasina O.Berg S 35, 61, 63, 68, 77
Eugenia subglomerata (Kuntze) Sobral 2 31,49
Marlierea excoriata Mart. 2 34,4
Myrcia insigniflora M.F.Santos 3 32,67,76
Myrcia pubipetala Mig. 1 15
Myrcia splendens Sw. 1 87
Myrcia strigipes (Mart.) O.Berg. 2 31,74
15, 17, 22, 29, 32, 35, 38, 48, 49,
Myrcia vellozoi Mazine 24 55, 58, 6, 61, 64, 66, 76, 8, 82, 86,
9,91
Myrcia eriopus DC. 2 10,8
Myrciaria floribunda (H.West ex Willd.) 3 59, 79, 86
Myrtaceael 1 42
Myrtaceae?] 1 27
NYCTAGINACEAE 3
Guapira opposita (Vell.) Reitz 3 28, 53,83
OCHNACEAE 1
Ouratea cuspidata (A.St.-Hil.) Engl. 1 2
PHYLLANTHACEAE. 1
Hyeronima alchorneoides Alleméo 1 10
PHYTOLACCACEAE 2
Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms 2 18, 81
PIPERACEAE 2
Piper amalago L. 1 88
Piper crassinervium Kunth 1 26
PROTEACEAE 1
Roupala montana var. montana Aubl. 1 3
ROSACEAE 3
Prunus myrtifolia (L.) Urb. 3 57,64, 78
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RUBIACEAE 32
Amaioua intermedia Mart. Ex Schult. & Schult.f. 1 10
Bathysa cuspidata (Vell.) C.Presl 2 1,92
Coussarea spl. 5 11, 40, 85, 91
Coussarea congestiflora Mull.Arg. 5 50, 66, 75, 78, 94
Faramea multiflora A. Rich. ex DC. 2 69, 75
Posoqueria latifolia Aubl. 1 39
Randia armata (Sw.) DC. 1 82
Randia sp1 - 1 63
Rubiaceael 1 53
Rudgea recurva Mill.Arg. 3 2,5,6
o ) 10 20, 21, 25, 51, 52, 54, 65, 72, 80,
Simira viridiflora (Alleméo & Saldanha) Steyerm. 94
RUTACEAE 28
Esenbeckia grandiflora Mart. 10 31, 35, 36, 37, 46, 51, 52, 54
Neoraputia alba (Nees & Mart.) Emmerich ex 18
Kallunki 1,21, 40, 42, 43, 44, 56, 59, 67,
68, 70, 73, 74, 76, 80, 83, 85
SAPINDACEAE 15
Allophylus edulis (A..St.-HiI. et al.) Hieron. ex 2
Niederl. 100, 71
Matayba guianensis Aubl. 6 3,61, 73, 78, 89, 90
Cupania oblongifolia Mart. 5 11,19, 2, 84, 97
Cupania vernalis Cambess. 2 24,42
SAPOTACEAE 14
Pouteria reticulata (Engl.) Eyma 1 49
Chrysophyllum flexuosum Mart. 5 31,42,47,55,77
Ecclinusa ramiflora Mart. 2 21, 82
Micropholis crassipedicellata (Mart. & Eichl.) 3 69, 81, 85
Pouteria grandiflora (A.DC.) Baehni 3 34,50, 75
SIPARUNACEAE 4
Siparuna guianensis Aubl. 4 54,9
URTICACEAE 4
Cecropia hololeuca Mig. 1 30
Coussapoa floccosa Akkermans & Berg. 1 11
Parouma guianensis Aublet 2 25, 58

As familias mais abundantes em espécies encontradas foram a Fabaceae e a Myrtaceae,
todas com 15 espécies, sendo a Fabaceae com o maior numero de géneros (13) de todas as
familias (Figura 12). Esses resultados sdo compativeis com os resultados encontrados por Faria
etal., 2001 & Souza et al., 2007.

A familia da Euphorbiaceae foi a mais abundante em quantidade de individuos

encontrados, totalizando 68 individuos desta familia, distribuidos em 8 espécies e em 5 géneros.
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Myrtaceae, Fabaceae e Rubiaceae, se encontram entre as 10 familias mais diversas do bioma
Mata Atlantica (STEHMANN et al., 2009).

Myrtaceae € a Unica familia representativa e que esta presente em todas as amostragens
de fragmentos da regido Sul Fluminense, RJ (Tabela 3). Fabaceae é a familia com maior nimero
de espécies encontrada em 4 dos 5 estudos abordados da regido, apenas nao sendo encontrada
na Fazenda Santa Cecilia do Inga. Souza et al., (2007) na mesma floresta deste estudo, obteve
resultados semelhantes, porém, no lugar da Annonaceae encontrada no presente estudo, foi

encontrado um maior nimero de espécies da familia Lauraceae.

Figura 12 — As cinco maiores familias encontradas no percurso ciliar do cérrego agua fria,

umfragmento de Floresta Estacional Semidecidual da ARIE Floresta da Cicuta, RJ.
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Dentre as especies encontradas, segue as espécies com maior numero de individuos.
Actinostemon verticillatus, Myrcia vellozoi e Actinostemon communis foram as espécies mais
encontradas neste estudo, respectivamente com 32, 23 e 23 individuos (Figura 13). O género
Myrcia pertencente a familia das Myrtaceaes foi a mais diversa em espécies, com 6 espécies
presentes neste género no estudo. Este género apesar de ter sido encontrado, ndo foi 0 mais

representativo em outras amostragens levantadas por Faria et al., (2001) & Souza et al., (2007).



64

Figura 13 — Espécies mais encontradas no percurso ciliar do cérrego &gua fria, um fragmento

de Floresta Estacional Semidecidual da ARIE Floresta da Cicuta, RJ.
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6.1.2 Regeneracdo natural

Em regeneracdo natural foram instaladas 100 parcelas de 4m2. Foram amostrados 1178
individuos ao todo no estudo, 841 individuos foram identificados pertencendo a 33 familias, 79
géneros e 137 espécies. Dentre a amostragem total, 28,61% nao foram determinadas em nivel
de familia, 2,9% em género, 4,2% em espécie. De acordo com PINHEIRO et al. (1999), esse
fato é comum em trabalhos que envolvem a identificacdo de mudas ou plantulas, uma vez que
as caracteristicas morfolGgicas externas de uma planta jovem podem ser bem distintas daquelas
observadas nos individuos adultos.

Em relacdo aos grupos ecoldgicos, os dados sdo semelhantes ao estrato arbdreo,
desconsiderando as espécies e individuos indeterminados, apenas 59% dos individuos e 45%
das espécies foram categorizadas, devido a falta de informagao dessas espécies de acordo com
a fitofisionomia do presente estudo (Floresta Estacional Semidecidual). Dentre os individuos
categorizados, 25,72% foram de Secundarias Tardias (ST), 16,21% Secundarias Iniciais (SI),
11,11% Pioneiras (PI) e 5,79% Climax (C) (Figura 14).
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Figura 14 — Distribuicao de frequéncias do numero de individuos e espécies regenerantes, de
acordo com grupos ecoldgicos, em um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual da ARIE
Floresta da Cicuta, RJ.

* Onde: CL - Climéx; ST — Secundéario Tardio; SI — Secundério Inicial; Pl -Pioneira; NC — Nao
Classificada.
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Da mesma forma que no estrato arboreo, € possivel observar uma predominancia
significativa de espécies e individuos em estagios secundarios, com a maioria dos individuos
de estagio Secundario Tardio (25,72%) e a maior diversidade de espécies em estagio Secundario
Inicial (19,54%). Mais uma vez, apenas 3% das espécies encontradas foram classificadas como
Climéax, com destaque novamente para a Guarea macrophylla, com 28 individuos encontrados
em 12 unidades amostrais. As duas espécies categorizadas Climax e que estdo ameacadas em
extingdo a nivel internacional (IUCN) encontradas no estrato arbéreo também foram
amostradas na regeneracdo, Euterpe edulis (3 individuos) e Pseudolmedia hirtula (4
individuos).

O numero de espécies na categoria secundaria tardia mostra um avan¢o potencial na
sucessdo florestal neste fragmento (KUNZ; MARTINS, 2014). A proporcdo de pioneiros
individuos em regeneracgdo natural quando comparados a vegetacao adulta (ARCHANJO et al.,
2012) foi menor. A cobertura do dossel pode atuar como um filtro para regeneracdo espécie,
dificultando o estabelecimento de mudas da categoria pioneira (HIGUCHI et al., 2006). As
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espécies pioneiras sdo altamente adaptaveis a colonizacdo, devido as suas caracteristicas
ecoldgicas, como a distribuicdo das sementes no solo, algumas das quais podem estar
dormentes, a rapida germinacdo da didspora na presenca de luz, o alto indice de crescimento e
outras (FREITAS, 2012).

O Estudo de interacOes ecologicas de dispersdo de sementes é de suma importancia para
compreender a estrutura e a dindmica das comunidades e 0 seu processo de regeneracao natural.
Apenas 486 individuos foram categorizados neste estudo, reafirmando a necessidade de uma
pesquisa mais focada sobre as sindromes de dispersdo de sementes das espécies arbdreas do
local. Em relacdo aos individuos categorizados, 74,48% deles tém suas fontes de propagulos
disseminadas por animais (zoocorica), seguida de 13,92% por meio barocoria ou balisticade

(autocdrica) e 11,6% pelo vento (anemocoricas) (Figura 15).

Figura 15 - Distribui¢do de frequéncias do numero de individuos e espécies, de acordo com a
sindrome de dispersdo, em um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual da ARIE
Floresta da Cicuta, RJ.

*Onde: ANE - Anemocorica; AUT - Autocdrica; ZOO — Zoocorica;
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O alto nimero de espécies zoocoricas pode estar relacionado com a contribuigdo de chuva
de sementes pela acdo de dispersdo de animais de fragmentos adjacentes e sendo uma area
protegida para a conservacdo da biodiversidade. Volpato et al., (2018) descreve que essa
interacdo flora-fauna é um processo fundamental da biodiversidade estruturacdo na Mata
Atlantica.
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E possivel notar um aumento maior nimero de individuos e espécies zoocoricas na
regeneracdo natural em relacdo ao estrato arboreo avaliado. Fortalecendo a relacdo ecoldgica
entre fauna e flora principalmente por se tratar de uma floresta riparia, onde a fauna nativa usa
o corrego Agua fria como um corredor ecoldgico, fornecendo diversos recursos para a fauna da
floresta (ALVES et al., 2021.).

Os resultados obtidos de disperséo de sementes corroboram com os resultados de Barreto
et al., (2022), que avaliou a regeneracdo natural em uma floresta estacional semidecidual e a
sindrome de dispersdo predominante entre as espécies (59%), autocoria (16%) e anemocoria
(13%).

Assim como na amostragem dos individuos adultos, as familias mais abundantes em
espécies encontradas na regeneracdo natural foram a Fabaceae e a Myrtaceae, com 15 e 13
espécies respectivamente, sendo a Fabaceae com o maior numero de géneros (12) de todas as
familias (Figura 16). Esses resultados sdo compativeis com os resultados encontrados por Faria
et al., 2001 & Souza et al., 2007.

Desconsiderando as indeterminadas, em regeneracdo a familia da Euphorbiaceae também
foi a mais abundante em quantidade de individuos encontrados, totalizando 180 individuos
desta familia, distribuidos em 7 espécies e em 5 géneros. Porém, as familias Rubiaceae e
Annonaceae nao estdo entre as 5 familias mais abundantes como na amostragem dos individuos
adultos, na regeneracdo as familias Rutaceae e Arecaceae foram mais abundantes com 66 e 52

individuos respectivamente.

A rigueza e a abundancia das familias Myrtaceae e Fabaceae tém sido utilizadas como
indicadores importantes para estudos com camada regenerante em estacdes semideciduas
estacionais florestas (GARCIA et al., 2011).

Também se destacaram em Souza et al., (2007), como as familias mais ricas no
componente adulto do mesmo fragmento. Myrtaceae pode indicar diversidade e interacdes
ecoldgicas (por exemplo, manter a sincronia dos periodos de floragdo entre as espécies) grau
de conservacio (SMITH-RAMIREZ; ARMESTO; FIGUEROA, 1998), enquanto algumas
especies de Fabaceae tém a capacidade de fixar nitrogénio da atmosfera e solo, apresentando
rapido estabelecimento na cobertura vegetal (ADAMS et al., 2016).

Os dados da familia Arecaceae na regeneracdo corroboram com os dados obtidos de
Souza et al., (2007), visto que foi uma familia com 21 individuos adultos amostrados no estudo
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citado. Bem como, estes dados reforcam a importante interacdo ecoldgica de dispersdo de
sementes por zoocoria para a regeneracao natural, por ser uma familia (Arecaceae) que suas
espeécies produzem frutos apreciados pela fauna de mamiferos frugivoros da floresta (ALVES
etal., 2021).

Figura 16 — As cinco maiores familias regenerantes encontradas no percurso ciliar do cérrego

agua fria, Floresta Estacional Semidecidual da ARIE Floresta da Cicuta, RJ.
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As trés espécies mais encontradas nas amostragens dos individuos adultos também foram
as trés mais encontradas na regeneracdo, segue as espécies com maior nimero de individuos.
Actinostemon verticillatus, Myrcia vellozoi e Actinostemon communis, respectivamente com
86, 78 e 70 individuos (Figura 17). O género Myrcia pertencente a familia das Myrtaceaes se
manteve como 0 género mais diversos em espécies, com 6 espécies presentes neste género na
regeneragdo. Diferentemente dos pontos quadrantes dos individuos adultos, a espécie Myrcia
vellozoi foi mais abundante em numero de individuos na regeneracdo em relagdo ao

Actinostemon communis.

O género Myrcia continuou representativo no estudo, tanto nos individuos adultos, quanto
nos regenerantes, diferentemente de outras amostragens levantadas por Faria et al., (2001) &
Souza et al., (2007).
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Figura 17 — Espécies regenerantes mais encontradas no percurso ciliar do corrego agua

fria, um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual da ARIE Floresta da Cicuta, RJ.
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Em relacdo as dez espécies com maior nimero de individuos adultos na amostragem
ponto quadrante, é possivel observar a correlacéo e tendéncia com a regeneracéo natural destas
espécies (Figura 18). As cinco espécies com maior numero de individuos adultos

consequentemente obtiveram maiores nimeros de individuos regenerantes.

A espécie Myrcia vellozoi foi a segunda espécie com maior numero de individuos
regenerantes, superando a espécie Actinostemon communis que obteve 0 mesmo nimero de
individuos da Myrcia vellozoi no estrato arboreo. O género Actinostemon somou 161 individuos
regenerantes (13,7%), estes resultados corroboram com os resultados de Barreto et al., (2022)
onde o género Actinostemon também foi 0 mais abundante do estudo. Ja o género Myrcia somou
115 individuos regenerantes (9,7%). Estes dados demostram a predominancia dos dois géneros

na regeneracao natural da floresta riparia avaliada.

Apesar da espécie Euterpe edulis ter sido a décima especie com maior numero de
individuos (8), em regeneragdo a mesma obteve apenas 3 individuos amostrados. Esse fator
pode ser preocupante para a ecologia da espécie, visto que ela esta classificada (VU na Lista
vermelha da flora do Brasil) e ndo foi encontrada no estudo de Souza et al., (2007). Estes dados
inferiores de regeneracdo também podem ser explicados pela dificuldade e auséncia de
caracteristicas morfologicas na identificacdo de plantulas e mudas desta espécie. Contudo,
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torna-se necessario um estudo mais profundo sobre a espécie Euterpe edulis na floresta de
estudo para ter conhecimentos sobre situacéo ecoldgica da mesma.

Figura 18 — Relacdo de espécies adultas e regenerantes mais encontradas no percurso ciliar
do corrego agua fria, um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual da ARIE Floresta da
Cicuta, RJ.
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Tabela 2 — Distribuicdo e Agregacdo das espécies de regeneragdo natural nos pontos

quadrantes no trecho de formacéo ciliar na ARIE Floresta da Cicuta, RJ.

Familia Nome Cientifico Qtd.  Pontos Quadrantes
ANNONACEAE 19

Annona dolabripetala Raddi 44, 80, 81, 91, 92, 95
63
25
54
Guatteria candolleana Schltdl. 62, 92

8
Anaxagorea dolichocarpa Sprague & Sandwith 1
2
2
3

Oxandra nitida R.E.Fr. 3 21,22, 24
4
1
3
6

Annona glabra L.
Annona sylvatica A.St.-Hil.

APOCYNACEAE

98
55

Aspidosperma polyneuron M. Arq.

Malouetia cestroides (Nees ex Mart.) Mill.Arg.

ARALIACEAE
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Dendropanax cuneatus (DC.) Decne. & Planch. 6 19, 20, 29

ARECACEAE 52
10, 15, 18, 2, 21, 26, 27, 28,

Arecaceael 28 31, 32, 37, 38, 39, 4, 40, 42,
43,5,6,69,77,78,9

13, 15, 18, 24, 36, 4, 56, 67,

Bactris caryotifolia Mart 21 68,69 772,73, 80 82, 88
Euterpe edulis Mart. 3 50, 51, 8
BIGNONIACEAE 1
Jacaranda macrantha Cham. 1 30
CALOPHYLLACEAE 1
Kielmeyera membranacea Casar. 11 3,4,6,7
CANNABACEAE 3
Trichilia emarginata (Turcz.) C.DC. 2 91
Trema micrantha (L.) Blume 1 45
CELASTRACEAE 14
Monteverdia communis (Reissek) Biral 14 10, 11, 40, 48, 6, 7, 8, 95, 96
CHRYSOBALANACEA 1
E
Couepia spl 1 12
ELAEOCARPACEAE 5
Sorocea bonplandii Baill. 9 17,79, 80, 82
EUPHORBIACEAE 180
Actinostemon concolor (Spreng.) Mill.Arg. 5 68, 70
27,28, 32, 33, 34, 35, 37, 38,
. . , 39, 40, 41, 44, 53, 57, 58, 60,
Actinostemon communis (Mll.Arg.) Pax 70 64,70, 72, 73, 8. 80, 81, 83,
84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 92
1, 13,17, 18, 3,37, 38, 42, 44,
47, 48, 49, 51, 53, 55, 56, 58,
Actinostemon verticillatus (Klotzsch) Baill. 86 59, 60, 61, 65, 66, 67, 7, 70,
71,72,74,75, 76,77, 8, 83,
85,9,92,99
Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. 8 43, 60, 61, 64
Euphorbiaceael 3 89
Pachystroma longifolium (Ness) I.M. Johnston 1 91
Tetrorchidium rubrivenium Poepp. 7 26, 28, 29
FABACEAE 74
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan 1 14
Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. 2 75
Bauhinia spl 2 13, 80
Copaifera trapezifolia Hayne 4 55, 66
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton 4 88, 95
Inga marginata Willd. 2 23,75
Inga schinifolia Benth. 5 34,42, 57,59
Inga spl 1 94
Inga vera Willd. 16 10, 15, 21, 4,54, 70, 71, 72, 9,

97
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Lonchocarpus spl 1 32
1,10, 2, 37, 38, 39, 41, 46, 47,
Moldenhawera polysperma (Vell.) Stellfeld 21 5,58, 60, 8, 9
Piptadenia paniculata Benth. 1 90
Schizolobium parahyba (Vell.) Blake 1 63
Tachigali sp1 3 39,53
Zygia latifolia (L.) Fawc. & Rendle 10 56, 68, 73, 75, 83, 85
INDETERMINADA 337
Indeterminada 01 14 1,10.3,5,6, 75’ 77,8,80, 81,
Indeterminada 02 15 1,10,11,12,2,4,8
Indeterminada 03 16 1,16,17,18,19
Indeterminada 04 12 1,20,21,22,23
Indeterminada 05 12 1, 2,30, 31, 32,33
Indeterminada 06 14 12,2, 4,40, 41, 44, 45, 46, 7
Indeterminada 07 11 3,54,56,57,8
Indeterminada 08 8 2,4,61,64,83
Indeterminada 09 13 3,6,74
Indeterminada 10 8 77,79, 80, 81, 83
Indeterminada 11 10 12,3,4,5,6,7
Indeterminada 12 11 3, 80, 81, 85, 88, 89
Indeterminada 13 11 4,90, 91, 92,97, 98
Indeterminada 14 10 4,5, 98,99
Indeterminada 16 2 4,7
Indeterminada 17 2 4
Indeterminada 18 7 11,12, 13,4
Indeterminada 19 9 14, 15, 16, 6
Indeterminada 20 13 19, 20, 21, 22
Indeterminada 21 8 22,23
Indeterminada 22 11 23,24, 25, 26, 27, 29
Indeterminada 23 7 29, 30, 33
Indeterminada 24 9 33,34, 35, 36
Indeterminada 25 9 36, 37, 38
Indeterminada 26 7 47,48, 49
Indeterminada 27 4 49,52, 83
Indeterminada 28 13 53, 60, 66, 72, 73, 82, 83, 84
Indeterminada 29 9 56, 58
Indeterminada 30 8 59, 60
Indeterminada 31 9 65, 66, 67, 68, 70
Indeterminada 32 11 70,71,73,74
Indeterminada 33 9 75,76
Indeterminada 34 12 75
Indeterminada 35 13 75,76, 77, 83
LAURACEAE 30
Beilschmiedia taubertiana (Schwacke & Mez)
Kosterm. 5 18
Lauraceael 1 68
Nectandra membranacea (Sw.) Griseb. 8 1, 10, 100, 5, 94
Nectandra oppositifolia Nees 3 25,35
Urbanodendron bahiense (Meisn.) Rohwer 8 16, 17, 18
Urbanodendron verrucosum (Nees) Mez 5 19, 2, 36
LECYTHIDACEAE 1
Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze 1 71
MALVACEAE 8
Pseudobombax grandiflorum var. majus A.Robyns 6 38, 57, 85, 88
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Quararibea turbinata (Sw.) Poir 2 21,23
MELASTOMATACEAE 17
Miconia spl 2 20,3
Miconia cinnamomifolia (DC.) Naud. 15 10, 13, 4, 41, 42
MELIACEAE 33
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 3 17,82
12,17, 18, 19, 20, 21, 27, 29,
Guarea macrophylla Vahl 28 324,94, 98
Trichilia elegans Juss. 1 28
Trichilia emarginata (Turcz.) C.DC. 1 91
MONIMIACEAE 4
Mollinedia schottiana (Spreng.) Perkins 4 1,2,6
MORACEAE 11
Clarisia ilicifolia (Spreng.) Lanj. & Rossberg 3 27,47,71
Pseudolmedia hirtula Kuhlm. 4 12
MUSACEAE 3
Musa paradisiaca L. 3 4,82,93
MYRISTICACEAE 8
Virola gardneri (A.DC.) Warb. 8 15, 25, 35, 37, 85
MYRTACEAE 147
Marlierea excoriata Mart. 5 34,4,5
Eugenia florida DC. 2 85
Eugenia prasina O.Berg 10 35, 61, 74, 75, 76, 77, 82
Eugenia subglomerata (Kuntze) Sobral 6 31, 40, 49, 51
Marlierea suaveolens Cambess. 4 21
Myrcia eriopus DC. 3 10, 14,7
Myrcia insigniflora M.F.Santos 23 32,33, 44, 46, 57, 67, 16,77,

86, 88, 92, 93, 95
Myrcia pubipetala Mig. 3 15
Myrcia spl 3 67

Myrcia strigipes (Mart.) O.Berg. 5 28,31,74

1,10, 11, 12, 13, 17, 2, 20, 21,
32,37, 42,43, 52, 56, 6, 60,
61, 66, 67, 68, 7, 70, 71, 74,
76,77,78,79, 8, 82,83, 85

Myrcia vellozoi Mazine 78

Myrciaria floribunda (H.West ex Willd.) 4 76, 80
Myrtaceael 1 29
NYCTAGINACEAE 9
Guapira opposita (Vell.) Reitz 9 28, 53, 56, 83
OCHNACEAE 4
Ouratea cuspidata (A.St.-Hil.) Engl. 4 2,3
PHYTOLACCACEAE 2
Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms 2 18
PIPERACEAE 3
Piper amalago L. 1 90
Piper crassinervium Kunth 2 31
ROSACEAE 1
Prunus myrtifolia (L.) Urb. 1 64
RUBIACEAE 54
Amaioua intermedia Mart. Ex Schult. & Schult.f. 2 10
Bathysa cuspidata (Vell.) C.Presl 3 1
Coussarea congestiflora Mill.Arg. 15 66, 74, 75, 78, 79

Coussarea spl. 3 10,11,91
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Faramea multiflora A. Rich. ex DC. 3 68, 69, 77
Posoqueria latifolia Aubl. 1 43
Randia armata (Sw.) DC. 2 81, 82
Rudgea recurva Mill.Arg. 6 3,5,6
S N 17,18, 21, 22, 25, 26, 36, 38,
Simira viridiflora (Allemao & Saldanha) Steyerm. 19 54. 61, 65, 67, 72, 80
RUTACEAE 66
. . 10, 11, 14, 37, 41, 46, 47, 54,
Esenbeckia grandiflora Mart. 23 57,58 73,75, 77,9
. . 2,21,22,23, 4,40, 44, 55, 56,
Neoraputia alba (N;:Isllili\i/lart.) Emmerich ex 43 58 59, 67,68, 70, 71, 72, 73,
74,75, 76, 80, 82, 84
SAPINDACEAE 29
Allophylus edulis (Q.iitdeljll'l. et al.) Hieron. ex 2 72.73
Cupania oblongifolia Mart. 19 11, 14, 19, 2, 22, 8, 83, 90, 99
Cupania vernalis Cambess. 3 23,44
Matayba guianensis Aubl. 5 61,72,78
SAPOTACEAE 29
Chrysophyllum flexuosum Mart. 8 31, 47,52, 55, 77
Ecclinusa ramiflora Mart. 6 21, 22,81, 82
Micropholis crassipedicellata (Mart. & Eichl.) 6 73, 80, 81, 85
Pouteria grandiflora (A.DC.) Baehni 7 33,34,51,52,75
Pouteria reticulata (Engl.) Eyma 2 50
SIPARUNACEAE 10
Sloanea garckeana K.Schum. 5 13, 64, 65, 90
Siparuna guianensis Aubl. 5 53,9
URTICACEAE 5
Cecropia spl 2 10, 100
Cecropia hololeuca Mig. 1 30
Parouma guianensis Aublet 2 12,59

6.2 DIVERSIDADE

6.2.1. Estrato arbéreo

Hay et al. (2000) consideram trés escalas principais: macro (biogeogréfica), meso

(comunidade) e micro (individuos dentro de uma comunidade). Neste estudo,

consideramos a microescala, restrita ao entendimento da distribui¢do de espécies em um

trecho ciliar de aproximadamente 1,4 km de extens&o.

O indice de diversidade de Shannon (H ') e o indice de uniformidade de Pielou (J)

desconsiderando os individuos indeterminados, foram, respectivamente, 4,18 nats/ind e 0,89.

O trecho ciliar examinado é altamente relevante em termos de diversidade e equabilidade,

quando comparado a outros resultados registrados. Souza et al. (2007), na mesma floresta em
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estudo, encontraram indice de diversidade H* = 3,66 nats/ind. A Floresta do Ing4, também
localizada na regido, H' = 2,86 nats/ind. (FERNANDES et al., 2012). Esses resultados séo

inferiores ao encontrado neste estudo (H '= 4,18 nats/ind).

Para esta comunidade, o nivel medido pelo valor da uniformidade (J = 0,89) confirma o
alto valor de H '. Como afirmado por Werneck et al. (2000), altos valores de uniformidade
indicam uma distribuicdo de abundancia mais homogénea entre as espécies e podem estar
relacionados a alta uniformidade nas proporc6es de individuos em relacdo as espécies na

comunidade.

A partir desses resultados, pode-se supor que o trecho ciliar em questéo esteja em fase de
transicdo sucessOria, do estagio inicial para o intermediario, considerando a riqueza e a
equidade das espécies e 0s mecanismos bidticos como facilitadores: predominancia da zoocoria,
participacdo de espécies mais exigentes sobre a qualidade do habitat (secundario tardio e

climax) e a distribuicdo de espécies.

Assim, medidas de manejo como a identificacdo de matrizes de espécies florestais para
coleta de sementes, pode ser tomada em direcdo ao repositdrio, manuseio e armazenamento
dessa importante diversidade. Tais acGes podem ter um impacto positivo no curto prazo, na
diversidade alfa, ou seja, no nimero de espécies deste trecho, e podem, no médio prazo,
contribuir para a diversidade beta (diversidade de todo o habitat).

Neste estudo foi possivel observar que a Floresta da Cicuta representa um remanescente
florestal com alta riqueza e diversidade de espécies (113 espécies e H '= 4,3, nats/ind). O trecho
ciliar estudado esta em transicao, indo do estagio inicial para o médio, podendo ser favorecido
por mecanismos reguladores bidticos, principalmente pela zoocoria e o padrao de distribuicdo
agregada.

Segundo Souza et al. (2007) a elevada diversidade do componente arbustivo-arbéreo na
Floresta da Cicuta é compativel com a de outros trechos de Floresta Atlantica. No estudo de
Segundo Souza et al. (2007) foi encontrada a espécie rara incluida na lista vermelha da flora de
Sdo Paulo ameacadas de extin¢do Brosimum glaziovii da familia da Moraceae. Bem como, as
espécies vulneraveis (VU) e em perigo (EN) encontradas foram: Sorocea guilleminiana -
Moraceae (VU a nivel internacional); Phyllostemonodaphne geminiflora (EN pela IUCN) e
Urbanodendron verrucosum (VU pela ITUCN) - Lauraceae; Zollernia glabra (EN na lista
vermelha da flora de S&o Paulo), Dimorphandra exaltata (EN pela IUCN e EN na Lista
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vermelha da flora do Brasil) e Moldenhawera polysperma (VU pela lista vermelha da flora do
Brasil) - Fabaceae (SOUZA et al., 2007; MMA, 2022).

No presente estudo, foram encontradas as espécies Euterpe edulis (VU na Lista vermelha
da flora do Brasil) e Pseudolmedia hirtula (EN a nivel internacional), Urbanodendron bahiense
(EN na lista vermelha da flora do Brasil e EN na Lista Vermelha da IUCN) (1 individuo
encontrado), Urbanodendron verrucosum (VU na Lista Vermelha da IUCN) (3 individuos
encontrados), Trichilia emarginata (VU na Lista Vermelha da [JUCN) (1 individuo encontrado),
Eugenia prasina (VU na Lista Vermelha da IUCN) (5), Moldenhawera polysperma (VU pela
lista vermelha da flora do Brasil) (12), Coussapoa floccosa (EN na lista vermelha da flora do
Brasil) (1) e por altimo, a Micropholis crassipedicellata (3 individuos encontrados) que hoje
ndo estd mais ameacada, porém consta como dependente de medida de conservacdo (MMA,
2022).

Na Tabela 3 podemos encontrar 4 estudos em 3 fragmentos na regido Sul Fluminense, as
espécies com maior VI (%) foram diferentes em todos os fragmentos amostrados, evidenciando
uma grande diversidade de espécies da Floresta Estacional Semidecidual pertencente ao bioma
Mata Atlantica.
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Tabela 3 — Comparacgao de amostragens mais representativas em diferentes fragmentos florestais da regido Sul Fluminense.Onde: n = total de individuos;

H’ = indice de diversidade de Shannon; DAP = diametro a altura do peito e * = ndo consta.

Fonte

MEDEIROS et
al.,(2016)

SOUZA et
al.,(2017)

SOUZA et
al.,(2007)

Presente Estudo

Formacéo Vegetal / Local

Floresta Estacional
SemidecidualPNM Mata do
Amador

PIRAI - RJ

Floresta Estacional Semidecidual
Reserva Legal

RESENDE - RJ

Floresta Estacional
Semidecidual Floresta da Cicuta

BARRA MANSA - RJ

Floresta Estacional
SemidecidualFloresta da Cicuta

BARRA MANSA -RJ

Individuos / DAP
/Resultados

n=176
DAP>=5
24 familias,
46 géneros,
51 espécies.

n =656
CAP>157
cm33
familias,

76 generos,
102 especies

n =968
DAP>=25
46 familias,
113 géneros,
184 espécies

n =400
CAP>157
cm39
familias,

91 géneros,
118 espécies

o
nats/ind

3,517

3,99

3,66

4,18

Familias
commaior
n° de
géneros

Fabaceae (10),
Rubiaceae (5),
Myrtaceae (4),
Moraceae, (3)
Meliaceae (3)
Euphorbiaceae (3)

Fabaceae (17),
Rubiaceae (12),
Euphorbiaceae (9),
Lauraceae(6),
Myrtaceae (5) e
Sapotaceae (5).

Fabaceae (13),

Rubiaceae (9),

Myrtaceae (7),
Anonnaceae (6) e
Euphorbiacae (5).

Familias com maior

n°de espécies

Fabaceae (10),
Myrtaceae (5),
Rubiaceae (5),
Moraceae (3),
Meliaceae (3) e
Euphorbiaceae (3)

Fabaceae (16),

Lauraceae (7),

Myrtaceae (7),

Rubiaceae (5) e
Sapindaceae (5).

Fabaceae (23),
Myrtaceae (21),
Rubiaceae (19),
Lauraceae (13) e

Euphorbiaceae (13).

Fabaceae (15),

Myrtaceae (15)
Rubiaceae (11),,
Anonnaceae (8) e
Euphorbiacae (8).

Espécies mais
representativas

Sorocea bonplandii (25),
Cupania oblongifolia (11)

Astrocarium aculeatissimum (11) e

Mabea fstulifera (8)

Siparuna guianensis

(50),Alseis floribunda

(38) e Euterpe edulis
(28)

Actinostemon communis (278),
Senefeldera multiflora (121),
Maprounea guianensis (54).

Actinostemon verticillatus (32),
Actinostemon communis (23),
Myrcia vellozoi (23),
Neoraputia alba (17) e

Moldenhawera polysperma (12).

Espécies com maior
VI(%)

Sorocea bonplandii (27,21%),
Cupania oblongifolia (19,65%),

Pseudopiptadenia contorta (15,52%),
Astrocaryum aculeatissimum (14,62%)

eSwartzia langsdorfi (14,22%).

Pseudopiptadenia contorta (5,94%),

Siparuna guianensis (4,14%),
Xylopia brasiliensis
(3,68%),Alseis floribunda
(3,56%) e

Cupania vernalis Cambess (2,75%).

Actinostemon verticillatus (5,8%),
Myrcia vellozoi (5,7%),
Actinostemon communis (5,05%),

Moldenhawera polysperma (4,84%)

Guarea macrophylla (4,26%).
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6.2.2. Regeneracdo natural

Em regeneracdo o indice de diversidade de Shannon (H ") e o indice de uniformidade de
Pielou (J) desconsiderando os individuos indeterminados, foram, respectivamente, 4,35 nats/ind
e 0,88.

Os resultados séo similares a diversidade e uniformidade dos individuos adultos avaliados
neste estudo, confirmando que o trecho ciliar examinado € altamente relevante em termos de
diversidade e equabilidade, quando comparado a outros resultados registrados, como o Souza
et. al., (2007) no mesmo fragmento. Barreto et al., (2022) também obteve resultados inferiores
de diversidade Shannon (H ") (3,13 nats/ind) e de equabilidade (0,72) em um estudo de
regeneracdo natural em uma floresta estacional semidecidual com area total de 517ha. Santiago
et al., (2014) obteve indice de diversidade de Shannon foi 3,17 nats/ind e o indice de

equabilidade de Pielou 0,74 em uma floresta estacional semidecidual de Juiz de Fora, MG.

Assim como na amostragem de individuos adultos, o nivel medido pelo valor de
uniformidade (J = 0,89) para esta comunidade confirma o alto valor de H'. Segundo Werneck
et al., (2000), altos valores de uniformidade indicam uma distribuicdo mais homogénea da
abundancia entre as espécies e podem estar relacionados a altos valores de uniformidade em

proporcdes individuais para espécies dentro de uma comunidade.

Os dados de regeneracdo natural foram similares aos dos individuos adultos, a listagem
de espécies presentes em listas vermelhas é semelhante a listagem dos individuos adultos.
Porém a espécie rara encontrada na amostragem de individuos adultos incluida na lista
vermelha da flora de S8o Paulo ameacadas de extin¢cdo Brosimum glaziovii da familia da

Moraceae ndo foi encontrada na amostragem de regeneracéo natural.

Assim como as espécies vulneraveis (VU) e em perigo (EN) citadas na amostragem
anterior: Sorocea guilleminiana - Moraceae (VU a nivel internacional); Phyllostemonodaphne
geminiflora (VU a nivel nacional e EN pela IUCN), Zollernia glabra (EN na lista vermelha da
flora de Séo Paulo), Dimorphandra exaltata (Criticamente em perigo (CR) a nivel nacional na
Lista vermelha da flora do Brasil) ndo foram encontradas na amostragem de regeneragéo
natural. S&o dados preocupantes para regeneracdo natural destas espécies raras presentes em
listas vermelhas, que pode ser explicado pela alta dominéancia do género Actinostemon na

regeneracao.
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As espécies Urbanodendron verrucosum (VU pela IUCN) (5 individuos); e
Moldenhawera polysperma (VU pela lista vermelha da flora do Rio de Janeiro) (21 individuos)
foram encontradas na amostragem de regeneracdo natural. Assim como no estudo de Souza et
al., (2007), a espécie Moldenhawera polysperma esta entre as cinco espécies com maior numero
de individuos. Porém o fato desta espécie estar ameacada no municipio do Rio de Janeiro néo
significa que a mesma esta ameacada nos municipios de Volta Redonda e Barra Mansa. Apenas
um estudo mais complexo e continuo da flora destes municipios podera afirmar as espécies
ameacadas localmente (SOUZA et al., 2007).

Além das especies Euterpe edulis (EN na Lista vermelha da flora do Brasil) (3 individuos)
e Pseudolmedia hirtula (EN a nivel internacional) (4 individuos) , outras espécies também
ameacadas foram encontradas no presente estudo, Urbanodendron bahiense (CR na lista
vermelha da flora de Séo Paulo e EN na Lista Vermelha da IUCN) (8 individuos), Trichilia
emarginata (VU na Lista Vermelha da IUCN) (2 individuos), Eugenia prasina (VU na Lista
Vermelha da IUCN) (10 individuos) e por ultimo, a Micropholis crassipedicellata (6
individuos) que hoje ndo esta mais ameacada, porém consta como dependente de medida de

conservacao.

6.3 ESTRUTURA HORIZONTAL

A abundancia também conhecida como densidade total por area (DTA) calculada
conforme Cottam e Curtis (1956) foi de 1.979 ind.ha-1. Um valor alto quando comparado a
outros estudos como Rodrigues et al. (2010) com 1.266 ind.ha-1 em uma mata ciliar de Floresta
Estacional Semidecidual, localizada no triangulo mineiro com os mesmos critérios de incluséo
(DAP > 5). Franga e Stehmann (2013) estudando a diversidade e distribui¢cdo de espécies pelo
método dos pontos quadrantes na bacia do rio Doce, originalmente quase totalmente recoberta
com vegetacdo caracteristica de florestas semideciduais pertencentes ao dominio da Mata
Atlantica, encontraram densidade por area de 1325,72 ind.ha-1 a 1769,14 ind.ha-1 nessa regiao,
também com os mesmos critérios de inclusdo (DAP > 5). Sampaio et al. (2000) no estudo de
duas matas de galeria na microbacia de uma Floresta DF, amostrou 1333 ind. ha-1. A

abundancia esta relacionada ao numero total de individuos por unidade de area.

Os parametros fitossocioldgicos gerados a partir do software mata nativa em ordem de
maior VI (%) estdo apresentados na Tabela 4 a seguir. Actinostemon communis esteve presente

com elevado VI (%) em dois estudos na Floresta da Cicuta em pontos de amostragem diferentes
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(SOUZA et al.,, 2007). Actinostemon verticillatus apenas nesse trecho ciliar, podendo-se
supostamente observar um possivel equivoco de identificacdo boténica no estudo de Souza et.
al., (2007) devido a quantidade elevada de Actinostemon communis encontrada por ele e devido

a alta similaridade entre essas espécies na hora da identificacéo.

Tabela 4 — Parametros fitossociologicos das familias arboreas amostradas pelo método dos
pontos- quadrantes, em um trecho de mata ciliar localizado na ARIE Floresta da Cicuta - RJ,
em ordem decrescente de importancia.

*Onde: N: nimero de individuos amostrados; U: nimero de unidades amostrais; AB: Area basal
(m2.ha’t); DR: densidade relativa; FR: frequéncia relativa; DoR: dominancia relativa; V1 %: valor de

importancia relativo; VC %: valor de cobertura relativo.

Nome Cientifico N U AB DR FR DoR (V%C) VI (%)
Actinostemon verticillatus 34 24 0,22 835 6,54 252 544 5,8
Myrcia vellozoi 24 21 0,49 5,9 5,72 5,47 5,68 5,7
Actinostemon communis 23 19 0,38 565 5,18 4,32 499 5,05
Moldenhawera polysperma 12 10 0,79 295 2,72 885 59 484
Guarea macrophylla 12 10 063 295 2,72 7,1 502 4,26
Neoraputia alba 18 17 0,27 442 4,63 3,08 3,75 4,05
Morta 7 6 0,58 1,72 1,63 6,5 4,11 3,29
Simira viridiflora. 10 10 0,32 2,46 2,72 3,55 3 2,91
Inga vera 8 6 043 197 163 482 339 281
Esenbeckia grandiflora 10 8 0,23 246 2,18 2,61 2,53 241
Outras 249 236 4,62 61,44 64,05 51,17 56,2 5892
Total 407 367 8,89 100 100 100 100 100

Na amostragem de individuos adultos foram ao todo 407 fustes, incluindo mortas em pé
e plantas indeterminadas, para determinar os respectivos parametros. Nas primeiras posicdes
do Valor de Importancia (V1%), obtidos pela soma da densidade relativa, dominancia relativa
e frequéncia relativa de cadaespécie, destacam-se as espécies Actinostemon verticillatus (5,8%),
Myrcia vellozoi (5,7%), Actinostemon communis (5,05%), Moldenhawera polysperma (4,84%)
e Guarea macrophylla (4,26%).

Ja& na regeneracdo natural foram 1178 individuos incluindo as mudas e plantulas
indeterminadas. Nas primeiras posi¢fes do Valor de Importancia (V1%), obtidos pela soma
da densidade relativa, dominéncia relativa e frequéncia relativa de cadaespécie, destacam-se as
espécies Actinostemon verticillatus (6,8%), Myrcia vellozoi (6,5%), Actinostemon communis

(6%), Neoraputia alba (4,2%) e Moldenhawera polysperma (2,6%).
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Tabela 5 — Parametros fitossociologicos das espécies arbdreas de regeneracdo natural
amostradas pelo método dos pontos- quadrantes, em um trecho de mata ciliar localizado na

ARIE Floresta da Cicuta - RJ, em ordem decrescente de importancia.

Nome Cientifico

Actinostemon verticillatus 86 37 0,01000 7,3 6,0 7,0 7,2 6,8
Myrcia vellozoi 78 33 001100 66 53 77 71 65
Actinostemon communis 70 32 0,00900 5,9 5,2 6,9 6,4 6,0
Neoraputia alba 43 23 0,00700 3,7 3,7 5,2 4,4 4,2
Moldenhawera polysperma 21 14  0,00500 1,8 23 38 28 26
Arecaceael 28 23 0,00200 2,4 3,7 1,7 2,0 2,6
Esenbeckia grandiflora 23 14 0,00400 2,0 2,3 3,0 2,5 2,4
Myrcia insigniflora 23 13 0,00400 2,0 2,1 2,9 2,4 2,3
Guarea macrophylla 28 12 0,00300 2,4 1,9 2,2 2,3 2,2
Bactris caryotifolia 21 16 0,00300 1,8 2,6 1,9 1,9 2,1
Simira viridiflora 19 14 0,00200 1,6 2,3 1,7 1,6 1,8
QOutras 738 387 0,069 62,04 62,06 56,1 594 604
Total 1178 100 0,138 100 100 100 100 100

De acordo com Odum (1988), o padrdo descrito com a presenca de poucas espécies
comuns ou dominantes possuidoras de grandes numeros de individuos, associadas com muitas
espécies raras possuidoras de poucos individuos, é caracteristico de regiGes tropicais com

estacdes bem definidas, como é o caso da regido do estudo.

Considerando as combina¢Ges mais importantes, sob os aspectos ecoldgico e estrutural
para os parametros densidade, frequéncia e dominancia (FREITAS; MAGALHAES, 2012), os

resultados obtidos podem ser analisados conforme descrito a seguir:

1) Elevados valores de Densidade, Frequéncia e Dominancia: representam as
espécies mais importantes, quando analisada apenas a estrutura horizontal da comunidade.
Neste caso, representado apenas pelas espécies Actinostemon verticillatus, Myrcia vellozoi e
Actinostemon communis, 0 que pode ser comprovado pelos altos valores de importancia 5,8%,

5,7% e 5,05%, respectivamente;

2) Densidade e Frequéncia elevadas: condicdo tipica para as espécies de ocorréncia
horizontal regular, como no caso de: Moldenhawera polysperma (5,9%), Myrcia vellozoi
(5,68%), Actinostemon verticillatus (5,44%) e Guarea macrophylla (5,02%);
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3) Densidade elevada e baixos valores de Frequéncia e Dominancia: indica a
presenca de espécies de povoamento auxiliar, dentre elas: Actinostemon verticillatus e

Actinostemon communis;

4) Baixa Densidade e elevados valores de Frequéncia e Dominancia: condicédo
tipica para arvores dominantes isoladas e em numero reduzido, porém, dispersas com certa
regularidade por areas relativamente grandes (Cupania oblongifolia, Nectandra membranacea

e Alchornea glandulosa); e

5) Densidade e Dominancia elevadas e baixa Frequéncia: indica espécies de grande

porte; - arvores notaveis (Inga vera e mortas em pé).

Cerca de 72% dos individuos encontrados possuem DAP entre 5 a 15 cm, formando um
“J” invertido, sugerindo que as populagdes que compde a comunidade S0 estaveis e
autorregenerativas e existe um balango entre mortalidade e recrutamento dos individuos (Figura
19). A floresta também ndo apresentou falhas na curva exponencial, demonstrando néo ter
ocorrido perturbacdes. Apresentando apenas uma leve perturbacdo quando DAP esta entre 25

a 30 cm.

Figura 19 — Classe de DAP das espécies encontradas no percurso ciliar do corrego agua fria,
um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual da ARIE Floresta da Cicuta, RJ.
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Estudos de distribuicdo diamétricas sdo fundamentais para subsidiar tomadas de decis6es
que assegurem o equilibrio do ecossistema, viabilizando a¢des em prol da sustentabilidade

ambiental por meio de planos de manejo.

A area basal registrada foi de 56,09 m2.ha—1. Rodrigues et al. (2010) com as mesmas
caracteristicas e condi¢cdoes (DAP > 15,7cm) em uma mata ciliar de Floresta Estacional
Semidecidual, localizada no triangulo mineiro encontrou uma Area basal de 41,76 m2.ha—1.
Franca e Stehmann (2013) ao caracterizar algumas comunidades arbéreas do Parque Estadual
do Rio Doce e de fragmentos do entorno, considerando o mesmo critério de inclusdo,
encontraram valores variando de 20,9 a 39,48 m2.iha—1, valores inferiores ao encontrado nesse

estudo.

Conforme Durigan (2009), a area basal € um bom descritor para caracterizar
estruturalmente uma comunidade e para fazer comparagéo entre outras comunidades, pois esta
diretamente relacionada com a biomassa da vegetacdo. A &area basal da mata ciliar no entorno
do corrego agua fria localizado na Floresta da Cicuta é alta e tipica de formacdo secundaria de
sucessao gque corrobora com o predominio de espécies secundarias iniciais e tardias, havendo

ainda algumas poucas espécies pioneiras.

Com relacdo ao Valor de Importancia VI (%) por familias, Euphorbiaceae, Fabaceae e
Myrtaceae foram as familias mais importantes da sindsia arbdrea, totalizando cerca de 40% do

valor total desse parametro.

Cerca de 28% dos individuos e 64% das espécies apresentaram VI inferiores a 10% do
maior valor encontrado, tais como: Pseudolmedia hirtula, Urbanodendron verrucosum,
Quararibea turbinata, Myrciaria floribunda - planta amplamente estudada por possuir
propriedades medicinais anticancerigenas (TIETBOHL et al., 2017; OLIVEIRA, 2015),
Trichilia emarginata, Cariniana estrellensis (ameacadas em algumas regides do Brasil),

Aspidosperma polyneuron, entre outras 73 espécies restantes.

No trecho florestal examinado, foi constatada a participacdo da espécie exdtica invasora
Musa paradisiaca (2). Para Moro et al (2012), as plantas exoéticas sdo capazes de se
reproduzirem consistentemente e manterem-se com populagéo viavel autonomamente, podendo
dispersar e estabelecerem-se em areas distantes do local original da introducgdo, invadindo a

nova regido geografica para onde foram levadas.

Os estudos precursores sobre invasao biologica, como os desenvolvidos por Elton (1958),

postulavam que as invasdes se estabeleceriam com maior probabilidade em comunidades
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perturbadas e pobres de espécies. Todavia, pesquisas atuais indicam que o estabelecimento
dessas espécies pode ser reflexo de mudancas em diferentes fatores, como o microclima,
relacBes predador-presa, disponibilidade de recursos e outros fatores bidticos e/ou abidticos
(GUREVITCH et al., 2009). A Floresta da Cicuta esta localizada muito préxima aos centros
urbanos de Volta Redonda e Barra Mansa, o que aumenta a chance de haver algumas espécies
exoticas dentro deste fragmento.

Com relagdo as arvores mortas, parece ser comum que estas ocorram com destaque em
levantamentos florestais, correspondendo a cerca de 5% a 8% do total de individuos
(PEDREIRA; SOUSA, 2011). Na é&rea estudada, as arvores mortas apresentaram um valor de
importancia dentro desses limites (3,29%).

Resolucdo CONAMA n° 6, de 4 de maio de 1994 define vegetacdo priméria e secundaria
nos estagios inicial, médio e avancado de regeneracdo da Mata Atlantica, orientando os
procedimentos de licenciamento de atividades florestais no estuado do Rio de Janeiro
(CONAMA, 1994). Contrastando esse diploma legal com os resultados obtidos da do trecho
ciliar examinado pode-se observar que, de uma maneira geral, a comunidade encontra- se em

estagio secundario (Tabela 6).

Tabela 6 — Resumo dos parametros estruturais estabelecidos pela Resolu¢do do Conselho

Nacional doMeio Ambiente (CONAMA) 04/94, em funcdo dos atributos ecoldgicos estruturais

de um trecho ciliar de Floresta Estacional Semidecidual localizado na ARIE Floresta da Cicuta
—RJ.

R . Estagio - Parametros obtidos nesse
Parametros Estagio
s estudo
Inicial
DAP médio até 5cm 10a20cm >20cm 13,6 cm
Area Basal média 0al0m?ha 10a28 m?ha > 28 m?/ha 56,09 m?/ha
Altura total média até5m 5até 12 m >20m 11m

Alguns fatores externos podem ter modificado as condigdes e os recursos no trecho ciliar,
dificultando o avanco da vegetacao para estagios sucessionais mais complexos como a presenca

de mais espécies climax.

A éarea basal encontrada nesse estudo esta relativamente alta quando comparada a outros
estudos de mata ciliar. O trecho do corrego Agua Fria possui elevada biomassa, isso pode estar
relacionado com a disponibilidade de agua proximo as raizes, gerando arvores mais \dnsse
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robustas. Com relagdo a altura, a floresta aparentemente é baixa levando em consideracao o0s
parametros do CONAMA.

Desta forma, torna-se necessario a criacdo de uma Resolucdo CONAMA especificamente
para florestas paludosas da Mata atlantica do estado do Rio de Janeiro. Haja visto que em
florestas paludosas os parametros da comunidade vegetal podem ser distintos dos parametros
da resolugéo n° 6, de 4 de maio de 1994, por se tratar de um ecossistema ecologicamente

singular.

As florestas paludosas tipicamente incluem um grupo de espécies tipicas da unidade
fitogeografica que ocorrem em condigdes extraciliares (interflvio), um grupo de espécies com
ampla distribuicdo ocorrendo em varias unidades fitogeogréficas, geralmente adaptadas ou
favorecida pela condicao riparia. Um ambiente paludoso possui a atuacdo de fatores seletivos
(encharcamento do solo, caracteristicas edéaficas, de luminosidade, tipo de dispersdo de
sementes etc.), esses fatores podem n&o ser necessariamente exclusivos dessas condi¢des, mas
possuem caracteristicas populacionais que permitem que sejam classificados como elementos

definidores ou reconhecedores desse ambiente (TORRES et al., 2021).

De acordo com Torres et al. (1992), as espécies presentes em ambientes paludosos podem
ser classificadas em duas categorias: peculiares (exclusivas e ndo exclusivas) e complementares
(de areas secas e indiferentes). As espécies peculiares exclusivas sdo aquelas que s6 ocorrem
em areas paludosas, enquanto as peculiares ndo exclusivas podem ser encontradas em outros
tipos de ambiente, mas se destacam em dareas permanentemente inundadas. As espécies
complementares de terras secas sao as gque se destacam em areas temporariamente inundadas,
mas nunca nas areas paludosas, e as complementares indiferentes sdo aquelas que podem se
destacar em qualquer tipo de ambiente, incluindo florestas paludosas, de galeria, ciliares e de
planalto. No entanto, as florestas paludosas s&o muito pouco estudadas no Brasil, conforme

destacado por Toniato et al. (1998).

As florestas paludosas sdo naturalmente fragmentadas em sua distribuicdo (TORRES et
al., 1994; IVANAUSKAS et al., 1997; TONIATO et al., 1998), pois séo encontradas apenas
em solos hidromorficos e abrigam espécies que podem germinar e crescer em condi¢cfes de
saturacdo hidrica e falta de oxigénio (JOLY, 1986). Essas caracteristicas do solo exercem uma
forte pressao seletiva, resultando em uma baixa diversidade de espécies adaptadas ao ambiente.

Os fatores que determinam se uma floresta paludosa (com vegetacdo arborea) ou um campo
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Umido (com vegetacdo herbécea) ira se estabelecer ainda sdo pouco compreendidos
(RODRIGUES & NAVE, 2000).

6.4 ESTRUTURA VERTICAL

Estrutura Vertical da comunidade examinada demonstrou que, entre as 126 espécies
encontradas, 12 espécies ocorrem no estrato inferior, 112 ocorrem no estrato médio e 27
ocorrem no estrato superior. Dentre as espécies, 02 (duas) apresentam representantes exclusivos
no estrato inferior, 88 no estrato médio, 10 (dez) no superior e 02 (duas) comuns a todos 0s
estratos (Figura 20) (ANEXO B).

Figura 20 — Distribuicdo das espécies nos estratos florestais.

Espécies por estrato

M Inferior ® Médio ® Superior

O estrato inferior compreendeu as arvores com altura total inferior a 5,31 m, somando 18
individuos (4,4% do numero total de plantas amostradas). O estrato médio englobou as arvores
com altura entre 5,31 m e 17,09 m, somando 348 individuos (85,5% do nimero total de plantas
amostradas). Ja o estrato superior reuniu as arvores com altura total maior ou igual a 17,09 m,
somando 41 individuos (10,1% do numero total de plantas amostradas) (Figura 21).
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Figura 21 — Distribuicéo dos individuos nos estratos florestais.

Individuos por estrato

4,4%

H Inferior ™ Médio ® Superior

Duas espécies foram encontradas somente no estrato inferior, dentre elas: Mollinedia
schottiana (um individuo), Piper crassinervium (um). Outras 88 espécies somente ocorreram
no estrato médio, com destaque para Esenbeckia grandiflora (10 individuos); Euterpe edulis
(oito) e Matayba guianensis (seis). Ja no estrato superior foram dez espécies que ocorreram
somente neste estrato, com destaque para Jacaranda macrantha (um individuo), Schizolobium

parahyba (um) e Aspidosperma polyneuron (um).

Quando comparados os trés estratos, 7,9% do total das espécies ocorrera na parte inferior
e outros 17,9% no terco superior da floresta, enquanto o estrato médio contou com a participagdo
de 74,2% das espécies. Nos estratos inferior e médio, 09 espécies ndo participaram da estrutura
(Apuleia leiocarpa, Quararibea turbinata Jacaranda macranta Pachystroma longifolium,
Piptadenia paniculata, Quararibea turbinata, Schizolobium parahyba, Trema micranta e
Xylopia ochrantha). Nos estratos médio e superior, Mollinedia schottiana, Piper crassinervium
ndo ocorrem concomitantemente. Quando comparados os estratos inferior e superior, mais de
80 espécies ndo ocorreram simultaneamente entre eles, como exemplo: Esenbeckia grandiflora
Euterpe edulis Matayba guianensis, Annona dolabripetala, Coussarea congestiflora,
Monteverdia communis e outras. As espécies Guarea macrophylla e Neoraputia alba

ocorreram nos trés estratos simultaneamente.
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A partir desses fatos, é possivel inferir a existéncia de problemas no processo de ingresso
e manutencdo de algumas espécies, uma vez que um grande nimero delas esta ausente nos
extremos da estratificacdo vertical da sinusia arborea. Conforme Moraes & Silva (2006), uma
distribuicéo regular dos individuos de uma espécie ao longo da estrutura vertical de uma floresta

indica um maior valor na Posi¢do Socioldgica Relativa dessa espécie.

A reducdo da riqueza de espécies aos extremos das classes de tamanho é um fator
estruturante para a comunidade vegetal. Higuchi et al., (2015) dizem que os fatores ambientais
que controlam a densidade de individuos nas comunidades podem atuar como um filtro,
reduzindo o nimero de espécies em classes maiores. Essa reducdo pode ser explicada pelas
diferentes estratégias de vida e capacidades de desenvolvimento das espécies de sub-bosque
florestal. A espécie que normalmente ocorrem nas trés classes de tamanho da regeneracéo
natural, sdo aquelas que o maior potencial para estabelecimento no dossel da floresta,
apresentando populagbes com permanéncia por periodos mais longos na comunidade
(BARRETO et al., 2022).

Com relacdo ao grupo ecologico e a sindrome de dispersdo, as espécies apresentaram, em
cada estrato, um padrdo predominando espécies tipicas dos estagios e com dispersao zoocérica
e anemocorica. Em locais que sofrem perturbagdes, as espécies pioneiras demonstram uma
adaptabilidade maior para colonizacdo, devido as suas caracteristicas ecoldgicas, tais como:
distribuicdo das sementes por toda a area, podendo permanecer dormentes no solo; germinacéo
rapida dos didsporos na presenca de luz; dispersdo das sementes através do vento ou animais

para distancias consideraveis; elevada taxa de crescimento, entre outras.

Desconsiderando os valores dos individuos N&o classificados, estrato inferior o grupo
ecolégico Secundaria Tardia foi 0 com maior nimero de individuos, obtendo o dobro dos
grupos Pioneira e Secundaria inicial. J& no estrato médio o grupo de Secundaria inicial obteve
0 maior numero de individuos. O grupo ecoldgico de Pioneira obteve o maior nimero de

individuos no estrato superior (Tabela 7).
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Tabela 7 — Distribuicdo dos individuos por grupos ecoldgicos nos estratos florestais.

Grupo ecoldgico Estrato Inferior Estrato Médio Estrato Superior
Climax 0% 7% 10%
Pioneira 11% 10% 15%
Secundéria inicial 11% 19% 5%
Secundéria tardia 22% 14% 10%

N&o classificada 56% 50% 61%
TOTAL 100% 100% 100%

Em relacdo a variacdo de espécies por grupos ecoldgicos ocorrentes nos estratos da
floresta, desconsiderando as N&o classificadas, o estrato inferior teve grupo ecoldgico
Secundaria Tardia com maior numero de espécies. No estrato médio o grupo de Pioneira obteve
0 maior numero de espécies. Por fim, no estrato superior o grupo Pioneira novamente foi o

grupo mais diverso em espécies (Tabela 8).

Tabela 8 — Distribuicdo das espécies por grupos ecoldgicos nos estratos florestais.

Grupo ecoldgico Estrato Inferior Estrato Médio Estrato Superior
Climax 0% 4% 4%
Pioneira 8% 18% 21%
Secundéria inicial 17% 12% 7%
Secundéria tardia 25% 13% 14%

N&o classificada 50% 54% 54%
TOTAL 100% 100% 100%

A ocorréncia de muitas espécies e individuos arbéreos do grupo de secundaria tardia no
estrato inferior e médio da floresta pode indicar que a area passou por um processo de
perturbacdo ou degradacéo, e a sucessdo ecologica estd em um estagio intermediario. As arvores
de floresta secundaria tardia geralmente sdo espécies mais resistentes e competitivas do que as
espécies pioneiras, mas ainda ndo alcancaram o estagio de climax, que é caracterizado por
espécies dominantes de longa vida (ARROYO-RODRIGUEZ et al., 2017; BRANCALION et
al., 2019).

As espécies pioneiras sdo conhecidas por serem espécies oportunistas que colonizam

areas rapidamente e com eficiéncia. A presenca dessas espécies no estrato superior da floresta
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sugere que a area ainda estd em um estagio inicial para médio da sucessédo ecoldgica, onde as
espécies pioneiras estdo estabelecendo uma base para espécies mais competitivas e dominantes
no futuro (LIMA et al., 2012; DURIGAN et al., 2016).

Em relacdo a sindrome de dispersdo de sementes, desconsiderando os valores dos
individuos Nao classificados, estrato inferior dos grupos Anemocoria e Autocoria foram os com
maior nimero de individuos. No estrato médio o grupo de Autocoria obteve 0 maior nimero
de individuos. Os grupos de Autocoria e Zoocoria obtiveram o maior nimero de individuos no

estrato superior (Tabela 9).

Tabela 9 — Distribuicdo dos individuos por grupos de dispersdo nos estratos florestais.

Dispersao Estrato Inferior Estrato Médio Estrato Superior
Anemocoria 16,7% 2,9% 2,4%
Autocoria 16,7% 20,2% 14,3%
Zoocoria 11,1% 16,4% 14,3%
Néo classificada 55,6% 60,5% 69,0%
TOTAL 100% 100% 100%

Sobre a diversidade de espécies por grupos dispersores de sementes ocorrentes nos
estratos da floresta, desconsiderando as N&o classificadas, o estrato inferior obteve 0s grupos
obtiveram o mesmo nimero de espécies. No estrato médio o grupo de Zoocoria obteve o0 maior
namero de espécies, mais que o dobro dos outros grupos. Por fim, no estrato superior o grupo

Zoocoria novamente foi o grupo mais diverso em espécies (Tabela 10).

Tabela 10 — Distribuicdo das espécies por grupos de dispersdo nos estratos florestais.

Dispersao Estrato Inferior Estrato Médio Estrato Superior
Anemocoria 16,7% 4.5% 3,6%
Autocoria 16,7% 5,4% 10,7%
Zoocoria 16,7% 21,4% 17,9%
N&o classificada 50,0% 68,8% 67,9%
TOTAL 100% 100% 100%

Quando comparamos os resultados dos grupos dispersdao em relacdo aos individuos e

espeécies nos trés estratos, podemos concluir que as espécies zoocoricas sdo as mais ocorrentes
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de forma geral na floresta. As espécies zoocoricas s6 ndo foram mais presentes no estrato
inferior, porém a diferenca entre os outros grupos Anemocoria e Autocoria é minima. J& no
estrato medio e superior as espécies zoocoricas foram dominantes. Este fato reafirma a interacédo

ecologica entre a fauna e flora da floresta citada por Alves et al., (2021).

A presenca de muitas espécies zoocoricas no estrato médio e superior da floresta pode
indicar que a &rea possui uma camada de dossel densa e fechada, que fornece um ambiente
propicio para as espécies de arvores que requerem alta luminosidade. Bem como, pode ser um
sinal de que a sucessdo ecoldgica estd progredindo para um estagio mais avangado, com maior
diversidade de espécies e maior integracdo de comunidades da fauna e flora (GALETTI et al.,
2013; JANIK et al., 2020).

Para assegurar a conservacdo desses remanescentes florestais torna-se necessario o
cumprimento das politicas publicas ambientais bem como a manutengdo da zona de
amortecimento, o controle de espécies invasoras com base no manejo, estudos de efeito de

borda da area também sdo recomendados para complemento desse estudo, dentre outras.

A Floresta da Cicuta tem alta diversidade, ela resguarda atributos importantes de uma
Floresta Estacional Semidecidual em estdgio médio de sucessdo, e por isso, € importante a
conservacao desse trecho da floresta para que ela possa servir de propagulo de espécies para

fragmentos florestais da regiao.
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7. CONCLUSAO

As familias Euphorbiaceae e Fabaceae-Faboideae apresentaram maior destaque na
comunidade. Com relacdo as espécies, 0s maiores destaques foram para Actinostemon

verticillatus, Myrcia vellozoi e Actinostemon communis.

As espécies secundérias tardias e zoocoricas sdo as espécies com maior presenca nos
estratos da floresta. O estrato regenerativo da floresta demonstrou alta similaridade em termos
de abundéncia e diversidade com os estratos arboreos adultos, ocorrendo as mesmas trés
espécies com maior frequéncia Actinostemon verticillatus, Myrcia vellozoi e Actinostemon

communis. O trecho ciliar é fundamental para a manutencéo ecoldgica da floresta em si.

Considerando os parametros floristicos e estruturais, a mata ciliar do crrego Agua Fria
tem alta diversidade, ela resguarda atributos importantes de uma Floresta Estacional
Semidecidual em estdgio médio de sucessdo, desta forma, fundamental a conservacdo desse
trecho da floresta para que ela possa servir de propagulo de espécies para fragmentos florestais

da regiéo.

A area estudada tem um importante significado para a conservacao florestal da regido e
para a conservacdo da biodiversidade da Mata Atlantica, o que reforca a necessidade da
formulacdo de politicas publicas para o uso sustentavel do local, associando as relag@es sociais,
as ciéncias naturais e o0 aspecto politico ambiental regional.
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9 ANEXOS

ANEXO A

Quadro 1. Descritores fitossocioldgicos aplicados ao estudo da estrutura horizontal de comunidades
vegetais

Frequéncia Absoluta e Relativa:

Ui FA; = Frequéncia absoluta da i — ésima na comunidade vegetal;

FA; = (=) x 100; i = Freq getal;
u

t FR; = Frequéncia relativa da i — ésima na comunidade vegetal;;

FR. = FA; x 100 u; = Namero de unidades amostrais em que a i — ésima espécie
' P L FA; ocorre;

u; = Numero total de unidades amostrais;.

P = Numero de espécies amostradas.

Densidade Absoluta e relativa:

DA. = n; DA;= Densidade absoluta da i-ésima espécie, em niimero de
LAY individuos por hectare;

n; = Numero de individuos da i-ésima espécie na amostragem;

DT n, = Numero total de individuos amostrados;
A = Area total amostrada, em hectare;

DR; = Densidade relativa (%) da i — ésima espécie.

Dominancias absoluta e relativa:

DoA AB; DoA;= DominAncia absoluta da i-ésima espécie, em m?/ha;
04; = —;
AB; = Area basal da i-ésima espécie, em m?, na area amostrada;
DoA — A :
DoR; = o % 100; A = Area total amostrada, em hectare;
0

DoR; = Dominancia relativa (%) da i — ésima espécie.

Valor de Importancia:

L

VI; = DR; + DoR; + FR; ;VI;(%) = 3

Valor de Cobertura:

VC;
VC; = DR; + DoR;;VCi(%) = R

Fonte: Mueller-Dombois & Ellenberg (1974); Freitas & Magalhdes (2012).
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Quadro 2. Pardmetros da Estrutura Vertical, Posi¢do socioldgica, Regeneragdo Natural e Valor

de Importancia Ampliado aplicados aos estudos fitossociol6gicos em comunidades vegetais

Estrato Vertical:

Estrato inferior: h; < (h—1.5)
Estrato médio: (h — 1.5) < h; < (h+1.5)

Estrato superior: hj < (i_l + 1.5)

h = média das alturas dos individuos amostrados; ;
S = desvio padrao das alturas totais (h j);

h; = altura total da j — ésima arvore individual.

Posicdo Sociologica

VFU = VF}-nl-j;

N;
VE =5 X 100;
m
PSA; = z VEn,;
i=1
PSR, = L % 100;

VF;; = valor fitossociol6gico da i — ésima espécie no j
—ésimo estrato;

VF; = valor fitossociol6gico simplificado do j — ésimo
estrato;

n; = numero de individuos de i — ésima espécie no j
—ésimo estrato;

N; = numero de individuos no j — ésimo estrato;

N = numero total de individuos de todas as espécies em
todos os estratos;

PSA; = posicdo sociolégica absoluta da i — ésima espécie;

PSR; = POS (%) = posicido socioldgica relativa (%)da i
—ésima espécie;

S = ndmero de espécies;

m = numero de estratos amostrados

Regeneracdo Natural:

j=1
CRT; = L % 100;
bXYS CAT;
FR; + DR, + CRT,
RNR; =

3

CAT, = classe absoluta de tamanho da regeneracdo da i
—ésima espécie;

CRT; = classe relativa de tamanho da regeneracao da i
—ésima espécie;

n; = numero de individuos da i — ésima espécie na j
—ésima classe de tamanho;

N; = ndmero total de individuos na j — ésima classe de

tamanho;

N = numero total de individuos da regeneracio natural em
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todas as classes de tamanho;
RNR; = regeneracdo natural relativa da i — ésima espécie;

FR; = frequéncia relativa da regeneragdo natural da i
—ésimaespécie;

R; = densidade relativa da regeneragao natural da i
—ésima espécie.

Valor de Importancia Ampliado:

VIA; = DR; + FR; + DoR;+ ; PSR; + RNR;

VIA(%) = z i VIA = Valor de Importancia Ampliado.

Fonte: Hosokawa et al. (2008) ); Freitas & Magalhées (2012).
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Tabela 11 - Distribuicdo das espécies nos extratos florestais
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Espécies

Nome de campo

Extrato

Actinostemon communis
Actinostemon concolor
Actinostemon verticillatus
Aegiphila integrifolia
Alchornea glandulosa
Alchornea triplinervia
Allophylus edulis
Amaioua intermedia
Anadenanthera colubrina
Anaxagorea dolichocarpa
Annona dolabripetala
Annona glabra

Annona sylvatica

Apuleia leiocarpa
Aspidosperma polyneuron
Bathysa cuspidata
Beilschmiedia taubertiana
Cabralea canjerana
Campomanesia phaea
Cariniana estrellensis
Carpotroche brasiliensis
Cecropia hololeuca
Cheiloclinium cognatum
Chrysophyllum flexuosum
Clarisia ilicifolia
Copaifera trapezifolia
Cordia trichotoma
Couepia spl

Coussapoa floccosa
Coussarea congestiflora
Coussarea spl.

Croton urucurana
Cupania oblongifolia
Cupania vernalis
Cymbopetalum brasiliense
Dalbergia frutescens
Dendropanax cuneatus
Ecclinusa ramiflora

Vermelhinho
Concolor

Cheetos
Tamanqueira
Tapia

A. Triplinérvia
3-folhas
Rubiaceae cruzada
Angico

Peciolo longo
Anona lisa
Araticum

Anona silvatica
Garapa

Peroba rosa
Rubiaceae cruzada
Lauraceae cascudinha
Canjerana
Campomanesia
Jequitiba
Carpotroche
Embauba verde
Salacea
Chrysophyllum
Sorocea espinhuda
Copaiba-folha-mitda
Loro pardo
Couépia
Cousapoua

Rubi folhédo
Rubiaceae espiralada
Croton coracéo
Camboatéa folhdo
Camboatéa serrado
Pinha rara
Dalbergia
Dendropanax
Eclinusa

Inferior Meédio
19

-
w
w P

NPF, O, WEFEDNWRPRE

NMNNOVMNWNDEMRPRAORRPRPNENARRRLOR,NDERERN

Superior
4

Total
Geral
23

Q-

N WNWNDNOPF OTOOFRFEFPDNEPEPRROOFRPPPFPOFRPNMNMNPENEFPEPNEPOOPRFRPOEFEDNDWO PR



Esenbeckia grandiflora
Eugenia florida
Eugenia prasina

Eugenia subglomerata
Euterpe edulis
Fabaceael -

Faramea multiflora
Ficus luschnathiana
Gallesia integrifolia
Guapira opposita
Guarea macrophylla
Guatteria candolleana
Hyeronima alchorneoides
Indeterminadal
Indeterminada2
Indeterminada3
Indeterminada4
Indeterminada5
Indeterminada6
Indeterminada?

Inga marginata

Inga schinifolia

Inga vera

Jacaranda macrantha
Kielmeyera membranacea
Lauraceael

Licania kunthiana
Lonchocarpus
Malouetia cestroides
Marlierea excoriata
Marlierea suaveolens
Matayba guianensis
Miconia prasina
Micropholis
crassipedicellata
Moldenhawera polysperma
Mollinedia schottiana
Monteverdia communis
morta

Mouriri arborea
Musa paradisiaca
Myrcia eriopus
Myrcia insigniflora
Myrcia pubipetala

Eisenbeckma
Eugenia brevis
Eugenia cinza
Myrtaceae do frutinho
vermelho

Jussara

C.f. mimosodae
Faramea

Figueira folhé&o
Pau dalho

Jodo mole
Carrapeta

Guatéria estreita
Licurana
Indeterminadal
Indeterminada2
Indeterminada3
Indeterminada4
Indeterminadab
Indeterminada6
Indeterminada7
Inga marginata
Inga mirim

Inga

Jacaranda
Kielmeyera
Frutinho verde
Crisobalanaceae espiralada
Embira-de-sapo
Malouétia
Marlierea excoriata
Myrtaceae folha pequena
Mataiba

Pixirica

Micropholis

Recomposta foliolo grande
Molinédia bulata
Congonhas

Morto

C.f mouriri

Bananeira

Myrcia peludinha

Myrcia insigniflora
Pubipetala
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Myrcia splendens
Myrcia strigipes

Myrcia vellozoi
Myrciaria floribunda
Myrtaceael

Myrtaceae?2

Nectandra membranacea
Nectandra oppositifolia
Neoraputia alba
Ouratea cuspidata
Oxandra nitida
Pachystroma longifolium
Parouma guianensis
Piper amalago

Piper crassinervium
Piptadenia paniculata
Posoqueria latifolia
Pouteria grandiflora

Pouteria reticulata
Prunus myrtifolia
Pseudobombax
grandiflorum
Pseudolmedia hirtula
Quararibea turbinata
Randia armata

Randia spl

Roupala montana
Rubiaceael

Rudgea recurva
Schizolobium parahyba
Simira viridiflora
Siparuna guianensis
Sloanea garckeana
Sorocea bonplandii
Stryphnodendron
polyphyllum

Tachigali spl
Tetrorchidium rubrivenium
Tovomitopsis saldanhae
Trema micrantha
Trichilia elegans
Trichilia emarginata
Urbanodendron bahiense

Guamirim
Myrtaceae cinza
Marlierea
Myrciaria floribunda
Myrtaceae indeterminada
Casca de myrtaceae
Canela amarela
Canela oposta
Maria mole
Ouratea

Pimenta de cheiro
Espinheira
Polroma

Piper redonda
Jaborandi bonito
Angico de espinho
Posoquéria

Abiu

Sapotaceae
Poutéria venosa
Pessegueiro

Imbirigu

Pseudo média
Quararibéia
Randia

Randia nova
Carne de vaca
Rubia verticilada
Coussarea
Guapuruvu
Simira

Siparuna

Ourico

Falsa espinheira santa

Barbatimé&o

Tachi

Rubro negro

Guanandi

Trema

Trichilia lepidota

Catigua

Lauraceae canela de lanca
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Urbanodendron
verrucosum

Virola gardneri
Xylopia ochrantha
Zygia latifolia
Total Geral

Canela prateada
Virola

Pindaiba cinza
Zygia

18

348

41

111

B k0w

407




	86eeb5e70cae25daf65d650027f3da686026b5bc6a7dc85034a2547c049afaa0.pdf
	86eeb5e70cae25daf65d650027f3da686026b5bc6a7dc85034a2547c049afaa0.pdf
	86eeb5e70cae25daf65d650027f3da686026b5bc6a7dc85034a2547c049afaa0.pdf
	86eeb5e70cae25daf65d650027f3da686026b5bc6a7dc85034a2547c049afaa0.pdf

